DRODZY CZYTELNICY 


C ieszy nas zywe zainteresowanie srodowiska elektronikow ciqgle to- 
warzyszqce naszemu mi esiqczn ikowi. Swiadczq o nim coraz liczniej- 
sze ostatnio listy i e-maile , a takze dyskusje prowadzone w nie- 
ktorych portalach elektronicznych. Listy czytamy, dyskusje sledzimy 
z zainteresowaniem a uwagi krytyczne analizujemy i w duzym stop- 
niu uwzglqdniamy w pracy nad redagowaniem pisma. Z tych wszystldch listow i de- 
bat wynika gtowny wniosek dla naszego zespotu redakcyjnego. Trzeba publikowac 
materiaty jak najlepsze i jak najbardziej przydatne w praktyce. Wielu dyskutantow 
podkresla, ze zamieszczane w “Radioelektroniku” opisy urzqdzen, nowych technik 
i metod oraz podzespotow wyrozniajq siq jasnosciq i szczegotowosciq prezentacji. 
Rzeczywiscie , zawsze dziatalismy pod hastem “wyjasnicjak to dziaia” i nadai bq- 
dziemy trzymac siq tejzasady. Nie iatwo jq realizowac w przypadku najnowszych, 
czqsto bardzo skomplikowanych opracowari. W tym numerze, na przyktad y konty- 
nuujemy wyjasnianie tajnikow DSP. Temat to nielatwy, ale takwazny , ze bqdziemy 
do niego z pewnosciq niejednokrotnie powracac. W innym artykule tlumaczymy, ja- 
ki wptyw mialo opracowanie niebieskiego lasera na najnowsze standardy zapisu 
i odtwarzania na ptytach DVD. Uktady do samodzielnego montazu tez zaopatrzo- 
no w szczegolowe opisy dziaiania. 

Kwestiq czqsto poruszanq w listach i dyskusjachjest tez wptyw Internetu na 
dzialalnosc prasy technicznej. Internet jest imponujqcq kopalniq informacji y cho- 
ciaz sceptycy twierdzq, ze to gigantyczny smietnik, z ktorego mozna wygrzebywac 
perty i diamenty. Korzystajqc z Internetu trzeba jednakwiedziec t gdzie i czego szu- 
kac. W innym razie trad sie> masq czasu na btqkanie po sied. I tu y moim zdaniem, 
pojawia siq istotna rola prasy technicznej - wspomaganie w korzystaniu z Inter- 
netu. W wielu krajach , gdzie Internet jest znacznie bardziej rozpowszechniony niz 
u nas , nadai na rynkujest miejsce dla periodykow elektronicznych , ktore cieszq siq 
duzq poczytnosciq. Staramy siq w tresci publikacji w jak najwiqkszym stopniu 
uwzglqdniac Internet. Na przyktad w niektorych artykufach nie wgtqbiac siq 
w mniej wazne szczegoty/jesli mozna wskazac Czytelnikom odpowiednie strony in- 
ternetowe. 

Kohczqc y proszq o dalsze listy y e-maile i dyskusje . Naszq ambicjqjest bowiem 
to, zeby “Radioelektronik,” nadai byl cennym zrodtem wiedzy i inspiracji dla elek- 
tronikow. 
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Kontynuujemy omawianie 
roznych rodzajow 
ztqczy stosowanych 
w urzqdzeniach 
elektronicznych. 
Tym razem sq opisane 
ztqcza sygnatowe 
i komputerowe. 




Korzystne wtasciwosci 
kondensatorow 
elektrolitycznych nowego typu 
uzyskano dzi?ki zastosowaniu 
tlenku niobu jako 
ceramicznego materiatu 
anody. 
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W ostatnim z serii artykutow 
o procesorach sygnatowych 
DSP opisano praktycznq 
implementacjf filtru 
adaptacyjnego LMS. 




PODZESPOLY 

Kondensatory z tlenkiem niobu 13 

TELEKOMUNIKACJA 

Intertelecom 2005 14 

Telefon komorkowy wysokiej klasy 16 

OD i DO CZYTELNIKOW 

Podtrzymywanie zasilania zegarow w razie 
zaniku napifcia w sieci 17 



Projektory przeznaczone 
do kina domowego 
stajq si? 
coraz bardziej 
popularne. 
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Omawiamy dwa konkurujqce 
ze sobq standardy 
zapisu filmow HDTV 
na ptytach DVD - 
Blu Ray i HD-DVD. 
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i ZE SWIATA 


BATERIE NOWEJ GENERACJI 
OXYRIDE DIGITAL XTREME POWER 



Panasonic 


Baterie firmy Panasonic Digital Xtreme 
Power S 3 bateriami nowej generacji o na- 
zwie Oxyride, ktore w przysztosci zastqpiq 
alkaliczne. Zastosowano w nich materia- 
ty o nowym sktadzie chemicznym, a takze 
zmieniono proces produkcyjny (rys). Pa- 
stylki, z ktorych zbudowana jest katoda 
baterii, zawieraj^ oprocz dwutlenku man- 
ganu, wodorotlenek niklu i grafit oraz do- 
datkowe aktywne zwiqzki chemiczne 


(patent Panasonica). 

W procesie produkcyj- 
nym pastylek, propor- 
cje zwi^zkow chemicz- 
nych S 3 kontrolowane, 
co zapewnia lepsze pa- 
rametry elektryczne baterii. Dodatkowo 
prozniowy proces napetniania baterii 
zwi^ksza ilosc elektrolitu, podnosz 3 c jej 
trwatosc. W testach porownawczych, cy- 
frowymi aparatami fotograficzny- 
mi zasilanymi bateriami DXP, 
mozna byto wykonac dwukrotnie 
wi$cej zdjec niz przy stosowaniu 
baterii alkalicznych. W innych za- 
stosowaniach przy ci 3 gtym po- 
borze mocy 1 W zabawki poru- 
szaty sie szybciej, elektryczne 
szczotki do zebow, odtwarzacze 
mp3 i CD pracowaty 1 ,5 razy dtu- 
zej. W ramach promocji nowej li- 
nii baterii Digital Xtreme Power, 
japonski koncern zbudowat po- 
jazd OxyRide, zasilany jedynie 
dwoma "paluszkami". Pojazd 
o masie 18,5 kg przejechat 1,23 
km z pasazerem o masie 50 kg. 
Baterie DXP wielkosci R 6 mozna 
stosowac do zasilania cyfrowych 
urz 3 dzen, wsz^dzie tarn gdzie 
dotychczas stosowane byty bate- 
rie alkaliczne. W Polsce S 3 sprze- 
dawane od potowy kwietnia. pj 


Dwutlenek manganu, 
wododrotlenek niklu, 
aktywne elementy 


Dwutlenek 

manganu 


w^glowy 

Cynk 




Budowa baterii: a -cynkowo-w^giowej, b -aikaiicznej, c - Oxyride 




Dwutlenek manganu, 
wododrotlenek niklu, 
aktywne elementy 
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Struktura elektrolitu w bateriach: a - aikaiicznej, b - Oxyride 



MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIEN Ml 2125 


Nowy miernik rezystan- 
cji uziemien typu Ml 2125 
SMARTEC firmy Metrel 
daje wiarygodne wyniki 
pomiarow nawet wtedy, 
gdy wyst§puj 3 pr 3 dy W 3 - 
dz 3 ce. Powtarzalnosc 
pomiarow jest bardzo do- 
bra, takze w przypadku 
duzej rezystancji sondy 
uziemiaj 3 cej w roznych 
strukturach podtoza (np. 
asfalt, piasek, kamien). 

Przyrz 3 d mierzy rezystancjp uziemien me- 
tod 3 2 - i 3 -przewodow 3 . Podstawowa do- 
ktadnosc miernika jest rowna -(2 % + 3 cy- 
fry) w zakresie 0,2 kw, a rozdzielczosc 
0 , 01 ; 0 , 1 ; 1 ; 10 w. Pr 3 d zwarciowy jest 
mniejszy od 20 mA. Napipcie pomiaro- 
we: < 40 V/125 Hz/ sinusoidalne. Jest sy- 
gnalizacja w przypadku uzyskania wyni- 


kow przekraczaj 3 cych do- 
puszczalne limity i niewta- 
sciwych warunkow pomia- 
rowych. Przyrz 3 d ttumi za- 
ktocenia i ma mozliwosc 
pomiaru rezystancji sondy 
pr 3 dowej i napi^ciowej. Za- 
kres wskazan wyswietla- 
cza - od 0 do 19,99 kw. 
Miernik Ml 2125 wyposa- 
zono w 1000 komorek pa- 
mi^ci i oprogramowanie do 
PC umozliwiaj 3 ce wydruki 
protokotow pomiarow. Przyrz 3 d ma gnia- 
zdo do dot 3 czenia zewn^trznej tadowarki 
akumulatorow. Jest instrukcja w j^zyku 
polskim. 

Dystrybutorem miernika w Polsce jest Za- 
ktad Ustugowo-Handlowy MERSERWIS 
S.J., tel./faks ( 22 ) 831 42 56, www.merser- 
wis.pl ; merserwis@merserwis.com.pl (r) 



DYSK Z BIOMETRYCZNYM 
ZABEZPIECZENIEM 

W ofercie firmy 
MicroSolutions poja- 
wit sif nowy zewn§- 
trzny dysk twardy - 
LockBox wyposazo- 
ny w czytnik odci- 
skow palcow. Uzytkownik chc 3 cy uzy- 
skac dost§p do zgromadzonych danych, 
musi najpierw przejsc pomyslnie proce- 
dure identyfikacji. Urz 3 dzenie jest dostep- 
ne w trzech wersjach 0 pojemnosciach: 
80, 100 oraz 120 GB i ma zt 3 cze USB 
2 . 0 . Pamiec czytnika odciskow palcow 
przechowuje dane maksymalnie 8 uzyt- 
kownikow, ktorzy mog 3 korzystac z zaso- 
bow zgromadzonych na dysku. Dysk mo- 
ze stanowic jedn 3 ogoln 3 partycje dostep- 
n 3 dla wszystkich lub zostac podzielony na 
7 niezaleznych, dostepnych wyt 3 cznie dla 
jednego uzytkownika. Najtahsza wersja 
dysku LockBox kosztuje 1 99 USD. (id) 



BEZPRZEWODOWY REKORD 

W eksperymental- ^ 
nym systemie zbu- 
dowanym przez fir- * ^ 

m§ Siemens ustano- J Wk 
wiono rekord szyb- ^ f — - 
koscitransmisji bez- 

przewodowej. W niemieckim rozwiezaniu 
wykorzystujecym ’’inteligentne” anteny no- 
wego typu i technike OFDM ( Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing) przesyta- 
no dane z szybkoscie 1 Gbit/s. System 
Siemensa pracuje z czestotliwoscie 5 GHz, 
z szerokosci 3 pasma 1 00 MHz. Wykorzy- 
stana technika OFDM polega na tym, ze 
nadajnik dzieli informacje na partie przesy- 
tane roznymi subkanatami. Informacje S 3 
’’sktadane” ponownie w catosc przez 
odbiornik. Wykorzystane w rozwi 3 zaniu 
Siemensa ’’inteligentne” anteny S 3 podob- 
ne do dostepnych juz na rynku produktow 
z technik 3 MIMO (Multiple input , Multiple 
Output). Jedna antena zostaje tu zast 3 - 
piona kilkoma, z ktorych kazda przesyta sy- 
gnat. Zastosowanie techniki OFDM i anten 
nowego typu pozwala na mozliwie najbar- 
dziej efektywne wykorzystanie dostepnego 
pasma. W obecnie stosowanych techni- 
kach transmisji bezprzewodowej jest osi 3 - 
gana przeptywnosc na poziomie do 
54 Mbit/s. (id) 
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NOWE URZ/\DZENIE 

NAWIGACJI 

SAMOCHODOWEJ 

Na specjalnym pokazie w Warszawie, rze- 
szowska firma Naviflash zaprezentowata 
nowy rodzaj urzqdzenia nawigacyjnego do 
samochodu. Urz^dzenie, sktadasi$z nie- 
wielkiego monitora ekranowego, w obu- 
dowie ktorego miesci si§ jednostka obli- 
czeniowa -procesor Intel PXA255, minia- 
turowego odbiornika satelitarnego, tunera 
radiowego, odbierajqcego komunikaty TMG 
i bezprzewodowego pilota zdalnego stero- 



wania, stuz^cego do obstugi urz^dzenia. 
Zestaw jest zasilany napi§ciem 12 V z in- 
stalacji elektrycznej samochodu. Mapa 
cyfrowa firmy Tele Atlas obejmuje drogi 
”z numeracj 3 ”, plany wi^kszych miast, Pol- 
ski i Czech oraz informacje o wazniejszych 
obiektach, takich jak szpitale, stacje benzy- 
nowe itp. Ponadto na mapie znajdujq si§ 
drogi 24 krajow europejskich. Mapa jest 
umieszczona na karcie pami^ci Compact 
Flash o pojemnosci 512 MB. Do montazu 
w samochodzie nie S 3 potrzebne zadne 
narz^dzia. Monitor oraz odbiornik sateli- 
tarny mocuje si§ (przykleja) w odpowie- 
dnich miejscach deski rozdzielczej, a prze- 
wod zasilaj^cy wt^cza do gniazda zapal- 
niczki. Co wazne w naszych warunkach - 
opuszczajqc samochod mozna monitor 
wyjqc z uchwytu i zabrac ze sob 3 . Urzqdze- 
nie spetnia wszystkie podstawowe funk- 
cje nawigacyjne. Wskazowki dotyczqce 
kierunku jazdy na skrzyzowaniu czy ron- 
dzie, sq podawane w postaci graficznej na 
monitorze oraz gtosowo. Na ekranie moni- 
tora widoczne s^ takze informacje 0 odle- 
gtosci do miejsca wykonania manewru, 
odlegtosci do celu podrozy, przewidywa- 
nym czasie przyjazdu do miejsca przezna- 
czenia. Blizsze informacje 0 urz 3 dzeniu na- 
wigacyjnym mozna znalezc na stronie in- 
ternetowej firmy: 

www.naviflash.com sj 


MIKROPROCESOR Z ROZBU DOWAN YM I 
FUNKCJAMI SIECIOWYMI^^^^^h 


NS9360 to nowy, trzeci juz mikroprocesor 
firmy NetSilicon z serii bazuj 3 cej na 
rdzeniu ARM9. Mikroprocesor na- 
Iez 3 cy do rodziny NET+ARM 
wyroznia si$ roznorodnymi 
funkcjami sieciowymi dost§p- 
nymi w trybie petnego duple- 
ksu, dodatkowymi mozliwo- 
sciami przetwarzania oraz pa- 
smem niezb^dnym do pracy 
w zaawansowanych aplikacjach 
osadzonych. W uktadzie NS9360 wy- 
korzystano rdzeh ARM-9 (ARM 926EJ-S), 
najmocniejszy 32-bitowy procesor RISC 0 ar- 
chitekturze Harvard. Rdzeh ten zawiera kody 
instrukcji bajtowych zarowno Java (akcelera- 
tor Jazelle), jak i zestaw rozszerzeh instrukcji 
DSP. Znamionowe cz§stotliwosci pracy nowe- 
go procesora wynosz 3 1 77, 1 55 i 1 03 MHz.Na 
szczegolna uwag$ zastuguje bogaty zestaw 
przemystowych urz 3 dzeh peryferyjnych, ktore 
wystarczaj 3 do realizacji nawet najbardziej 
wymagaj 3 cych aplikacji osadzonych urz 3 - 
dzeh sieciowych. S 3 wsrod nich interfejsy: 
1 0/1 OOBase-T Ethernet, USB 2.0, l 2 C (z moz- 
iwosci 3 konfigurowania jako master lub slave), 
rownolegty 1284 i cztery porty szeregowe 
z mozliwosd 3 niezaleznej konfiguraqi (USARX 
SPI slave lub master); a ponadto programowa- 
ne uktady czasowe/liczniki/PWM, uktady 
we/wy (GPIO) z 73 wyprowadzeniami oraz uni- 
wersalny, konfigurowany kontroler wyswietla- 
cza ciektokrystalicznego wspotpracuj 3 cy 
z wi 3 kszosci 3 dost^pnych w handlu typow 
ekranow (zarowno kolorowych jak i mono- 
chromatycznych). Prac 3 tych urz 3 dzeh i pa- 
mi^ci steruje kontroler 88,5 MHz.Producent 
oferuje konstruktorom urz 3 dzeh z mikroproce- 


sorem NS9360 nowy zintegrowany pakiet 
oprogramowania NET+Works 6 . 2 . 
W jego sktad wchodzi jeden z pro- 
gramow narz^dziowych Green 
Hills MULTI lub Microcross GNU 
X-Tools ze zintegrowanym sro- 
dowiskiem programistycznym, 
debugger sprz^towy JTAG, sy- 
stem operacyjny czasu rzeczy- 
wistego ThreadX, stos TCP/IP, 
bogaty wybor protokotow siecio- 
wych, oprogramowanie uzytkowe i sie- 
ciowe oraz liczne przyktady aplikacji zarowno 
sieciowych, jak i uzytkowych. W nowe oprogra- 
mowanie wbudowano szereg funkqi zabezpie- 
czaj 3 cych. Dzipki wprowadzonym zmianom 
(optymalizacji kodu i usprawnieniu kompilato- 
ra) zwi^kszono 0 potow§, w porownaniu z po- 
przedni 3 wersj 3 , szybkosc pracy oprogramo- 
wania. NetSilicon oferuje tez rozbudowane 
oprogramowanie wspomagaj 3 ce opracowywa- 
nie aplikacji automatyzuj 3 cych prac$ w dzie- 
dzinach takich jak: przemyst, budownictwo, 
technika biurowa, handel i innych. Rdzeh mi- 
kroprocesora jest zasilany napi^ciem 1 ,5 V, 
a uktady we/wy napi^ciem 3,3 V. Maksymal- 
ny pobor mocy przy cz^stotliwosci 117 MHz 
wynosi 0,64 W. Zasilaniem nadzoruje spe- 
cjalny uktad z funkcjami automatycznego odt 3 - 
czania niektorych nieuzywanych modutow. 
Mikroprocesor jest produkowany w obudo- 
wach PBGAo wymiarach 27 x 27 mm zwiera- 
j 3 cych 272 wyprowadzenia. 

Wi§cej informacji natemat mikroprocesorow 
rodziny NET+ARM mozna otrzymac u przed- 
stawiciela NetSilicon w firmie Gamma Sp. 
z 0 . 0 . tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl (Jh) 
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FtYT^ MOZNA ZAMOWIC: 

• Dokonujqc wptaty na konto: 
nr 68 1 060 00760000 4149 3000 4737 
Radioelektronik Sp. z o.o., 
ul. Ratuszowa 11 , 03-450 Warszawa 
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ELEKTRONIKI 


ODBIORNIK POMIAROWY ROHDE&SCHWARZ 


Firma Rohde&Schwarz oferuje nowy odbior- 
nik pomiarowy R&S®FSMR. W tym jednym 
urzqdzeniu sq zawarte wszystkie funkcje 
niezbfdne do kalibracji generatorow i ttumi- 
kow. Odbiornik jest polecany jako wyposaze- 
nie certyfikowanych jednostek zajmujqcych 
si§ kalibracji przyrz^dow pomiarowych. 
W R&S®FSMR zrealizowano wysokiej klasy 
odbiornik pomiarowy, miernik mocy z mozli- 
wosciq przytqczenia zewn^trznych gtowic, 
analizator widma i modulacji, generator sy- 
gnatowy oraz kontroler systemowy. Przy- 
rzqd jest oferowany w 3 wersjach -na pasmo 
od 20 Hz do 3; 26,5 lub 50 GHz. Najwazniej- 
sze zalety odbiornika pomiarowego 
R&S®FSMR to: bardzo dobra stabilnosc po- 
ziomu sygnatu zarowno w funkcji czasu, jak 
i temperatury, tatwe sterowanie wszystkimi 
funkcjami (takze zdalne z magistrali IEC/IE- 
EE), a takze zgodnosc parametrow z norma- 
mi europejskimi. Przyrzqd wyposazono w od- 
dzielne wejscie audio oraz zrodto odniesie- 
nia 50 MHz do kalibracji gtowic mocy. Przy- 



rzqd charakteryzuje si§ bardzo dobrq liniowo- 
sciq poziomu sygnatu (odchylenie 0,005 dB 
na 10 dB), szerokim zakresem pomiarowym 
(od +30 do -130 dBm) oraz doktadnosciq po- 
miarow gt^bokosci modulacji i dewiacji cz§- 
stotliwosci oraz fazy lepszq od 1%. Warto 
podkreslic, ze odbiornik R&S®FSMR matez 
wszystkie funkcje analizatora widma, np. po- 
miar harmonicznych i szumu fazowego. 
Informacje: Rohde&Schwarz Osterreich Sp. 
z o.o, Przedstawicielstwo w Polsce, 
tel. (22) 860 64 90...98, faks (22) 860 64 99 
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com 
www.rohde-schwarz.pl (r) 


PRZENOSNY ANALIZATOR NADAJNIKOW 


Przyrz^d MT8220A UMTS Master firmy An- 
ritsu jest przenosnym analizatorem nadajni- 
kow zaprojektowanym dla potrzeb weryfika- 
cji sprz^tu UMTS / W-CDMA Node B pod- 
czas instalacji, rozbudowy lub serwisowania 
sieci. MT8220A t^czy 
funkcjonalnosc analizato- 
ra nadajnika W-CDMA 
i przenosnego analizatora 
widma MS2721 A o pa- 
smie 7,1 GHz w jednym 
ultralekkim (tylko 2,9 kg), 
zasilanym bateryjnie (Li- 
Ion) przyrz^dzie. Wbudo- 
wany analizator widma 
obejmuje pasmo od 100 kHz do 7.1 GHz. 
Charakteryzujqc si§ typowym dla zastoso- 
wan laboratoryjnych srednim poziomem 
szumow o wartosci -1 53 dBm dla 1 GHz i fil- 
trami RBW o szerokosci pasma od 10 Hz, 
MT8220A moze tatwo mierzyc sygnaty 
o bardzo matych poziomach. Wtrybie ana- 
lizatora nadajnikow przyrzqd obejmuje pa- 
sma 824,894 MHz, 1710, 2170 MHz oraz 
2300,2700 MHz. Mozliwosci pomiarowe 
analizatora UMTS Master obejmuje pomia- 
ry RF W-CDMA i demodulacj§ sygnatow 
W-CDMA dzi^ki bezposredniemu potqcze- 
niu do W$zta B lub potqczeniu bezprzewo- 
dowemu (OTA). Dedykowane, jednoprzyci- 
skowe funkcje pomiarowe (takie jak Natp- 
zenle pola, Mac w kanale , Zajpte pasmo, 


Stosunek mocy do mocy w kanale sqsie- 
dnim, Stosunek nosnej do interferencji, De- 
modulacja AM/FM/SSB ), jak rowniez wbudo- 
wanetabele alokacji cz§stotliwosci powodu- 
\% ze obstuga przyrz^du jest tatwa i bezpo- 
srednia. Rozbudowany pa- 
kiet oprogramowania za- 
rzqdzajqco-analitycznego 
(Handheld! Software Tools) 
jest dostarczany standar- 
dowo do kazdego przyrzq- 
du UMTS Master. Opro- 
gramowanie umozliwia 
proste i tatwe zarz^dza- 
nie, archiwizowanie i ana- 
lizowanie danych pomiarowych mierzonego 
systemu w funkcji czasu. MT8220A ma 8,4- 
calowy kolorowy wyswietlacz o rozdzielczo- 
sci SVGA, ktory zostat zoptymalizowany 
do pracy zarowno wewnqtrz, jak i na ze- 
wnqtrz budynkow, w roznych warunkach 
pogodowych i oswietlenia. Uzycie zewn^trz- 
nych kart pami^ci typu Compact Flash roz- 
szerza mozliwosci pami^ci wewn^trznej 
i umozliwia zapami^tanie praktycznie do- 
wolnych ilosci wynikow pomiarowych i na- 
staw. Gniazda Ethernet 1 0/1 00 Base-T i USB 
2.0 umozliwiaj^ elastyczne zdalne sterowa- 
nie, jak rowniez przesytanie wynikow po- 
miarowych i nastaw zarowno do, jak i z kom- 
putera PC. 

Wi^cej informacji: www.elsinco.pl (f) 



MULTIMETRY ST-204 I ST-204T 

Seria 200 multimetrow cyfrowych firmy Stan- 
dard Instruments zostata wzbogacona o dwa 
nowe przyrz^dy: ST-204 i ST-204T. Multime- 
try tej serii wyrozniaj^ si§ niewielkim rozmia- 
rami przy jednoczesnie duzym, czytelnym 
wyswietlaczu. Nowe multimetry rozni^si^ od 
pozostatych tej serii przede wszystkim analo- 
gowym bargrafem zbudowanym z 41 seg- 
mentow i szerszym zakresem niektorych 
funkcji pomiarowych. Nowo zaprojektowany, 
wielofunkcyjny wyswietlacz ma maksymal- 
ne wskazanie 4000 i automatyczne wytqcza- 
ne podswietlenie. Poszczegolne podzakre- 
sy pomiarowe przyrz^du s$ wybierane auto- 
matycznie, lub w razie potrzeby r^cznie przez 
operatora. Oba przyrzqdy mierzq napi^cia do 
600 V i prqdy do 10 A (zarowno state, jak 
i przemienne), przy 
czym multimetr ST- 
204T wyposazono do- 
datkowo w funkcje True 
RMS umozliwiaj^cqdo- 
ktadny pomiar napi^cia 
i pr^du przemiennych 
sygnatow odksztatco- 
nych. Ztypowych funk- 
cji obu przyrz^dow nale- 
zywymienic pomiar: re- 
zystancji (do 40 Mw), 
cz^stotliwosci (do 10 
MHz), wspotczynnika 
wypetnienia impulsu (od 
0,1 do 99,9%) i tempe- 
ratury (sonda -termo- 
paratypu Kwstandar- 
dowym wyposazeniu). 

Na uwag§ zastuguje szeroki zakres pomiaru 
pojemnosci (az do 40 mF). Uzupetnieniem po- 
miarowych funkcji multimetrow sq testy diody 
i ciqgtosci obwodu z dzwi^kowq sygnalizacjq 
tego stanu. Funkcje pami^ciowe multimetru 
to: rejestracja wartosci maksymalnej i minimal- 
nej z serii pomiarow, wskazywanie wartosci 
wzglpdnej i ’’zamrazanie” wskazaniawyswie- 
tlacza (hold). Do zasilania multimetrow stuzy 
jedna typowa bateria 6F22 (9 V). Funkcja 
automatycznego wytqczania zasilania 
przedtuza zywotnosc baterii, a koniecznosc jej 
wymiany na now$ jest sygnalizowana na wy- 
swietlaczu. Przyrz^dy majq obudow^ nie- 
wielkich rozmiarow wzmocnion^ ostonq gu- 
mow^ (146 x 66 x 41,5 mm) i mas§ ok. 
200 g. W wyposazeniu standardowym jest: 
komplet przewodow pomiarowych, sonda 
temperaturowa (termopara typu K) i ostona 
gumowa. Atutem obu multimetrow jest tez 
przyst^pna cena detaliczna (z podatkiem 
VAT 22%) : 243 zt (ST-204), 292 zt (ST-204T), 
Multimetry oferuje Labimed Electronics Sp. 
z o.o., telVfaks (022) 858 29 1 4, 
www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl (itr) 
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Zt^CZA W URZ^DZENIACH 
ELEKTRONICZNYCH < 2) 



W poprzednim artykule 
(ReAV nr 3/2005) byty 
przedstawione ztqcza 
laboratoryjne i zasilajqce. 
W tym numerze mowiono 
pozostate rodzaje najcz^- 
sciej spotykanych ztqczy. 

Z ^cza, tak zwane laboratoryjne 
i zasilajqce, sq stosowane do 
fqczenia uktadow i urzqdzen 
elektronicznych z innymi urzp- 
dzeniami i przyrzpdami. Ma to miejsce na 
przyktad podczas badania probnych ukta- 
dow albo sprawdzania urzpdzen gotowych 
podczas okresowych kontroli. Wtych przy- 
padkach uzywa sip ztpczy laboratoryjnych. 
Niektore urzpdzenia sq przystosowane do 
zasilania z zewnqtrz i zt^cza zasilajqce 
umozliwiajp dotpczanie zasilaczy zewnp- 
trznych. 


Zupetnie innego rodzaju ztqcza sq po- 
trzebne do potqczen wewnqtrz urzqdzenia, 
np. mipdzy poszczegolnymi ptytkami dru- 
kowanymi albo do potpczen mipdzy ptytka- 
mi drukowanymi a gniazdami tqcz^cymi 
uktady znajdujqce sip na tych ptytkach, 
z zewnptrznymi urzpdzeniami. 

W tym miejscu trzeba zwrocic uwagp, ze 
aczkolwiek istniejp normy dotycz^ce wyko- 
nywania i wtasciwosci zt^czy, to w prakty- 
ce spotyka sip duzq dowolnosc w ich na- 
zewnictwie. Dlatego tez w artykule postu- 
giwano sip najczpsciej uzywanymi nazwa- 
mi, podajqc w niektorych przypadkach tak- 
ze inne spotykane nazwy. 

Na naszym rynku dziata wiele firm dystry- 
bucyjnych oferujqcych ztqcza. Wipksze 


firmy oferuj^ wszystkie podstawowe ro- 
dzaje ztqczy, mniejsze majq swoje spe- 
cjalizacje. W artykule wymieniono firmy 
dystrybucyjne oferuj^ce poszczegolne ro- 
dzaje ztqczy, opierajqc sip na informa- 
cjach, ktore od tych firm otrzymalismy. 

Ztqcza sygnatowe 

W odniesieniu do tych ztqczy spotyka sip 
rowniez nazwy: ’’zt^cza do przesytania da- 
nych” i ’’zt^cza do potqczen wewnptrznych”. 
S3 produkowane w wielu odmianach, 

Jak wynika z nazwy, stuz$ do przekazywa- 
nia sygnatow, wipe ich styki nie przewodzq 
pr^du o duzym natpzeniu, ani o wysokim 
napipciu. lstotnajest natomiast jakosc izo- 
lacji oraz rezystaneja pot^czen. 
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Typowe prqdy to 1 ,5 A, a napi$cia proby 
250 , 1 000 V AC. Styki najczpsciej S 3 zto- 
cone i majq rezystancj^ rz$du 50 mw. S 3 
przystosowane do pracy w temperaturach 
— 40,105°C. 

Listwy kotkowe (stykowe) 

S 3 to zt 3 cza uzywane wewn 3 trz urz 3 dzen 
gtownie do pot 3 czeh statych mi^dzy ptyt- 
kami drukowanymi. Jest ich wiele rodzajow. 
Zt 3 cza tego rodzaju rozni 3 si§ mipdzy so- 
b 3 rastrem, to znaczy odstfpem mifdzy po- 
szczegolnymi stykami 0 ksztatcie kotkow 
(st 3 d ich nazwa), Iiczb 3 stykow i ich ksztat- 
tem -mog 3 bye proste oraz k 3 towe. Maj 3 
jeden albo dwa rz§dy stykow. W zalezno- 
sci od wykonania, metalowe kotki S 3 cyno- 
wane lub ztocone, maj 3 przekroj prostok 3 t- 
ny albo kwadratowy i rozne dtugosci. 



Jako przyktady mog 3 postuzyc listwy kot- 
kowe oferowane przez firm§ TME. S 3 to li- 
stwy 0 rastrze 2 mm, jedno- lub dwurzpdo- 
we, do ptytek drukowanych. 

Zt 3 cza typu ZL303... maj 3 kotki proste, 
kwadratowe 0,5 x 0,5 mm ztocone, 0 dtu- 
gosci 3,9 mm z jednej strony listwy, a 2,8 
mm z drugiej. S 3 wykonywane w odmia- 
nach z Iiczb 3 wyprowadzeh: 1 x 40, 2 x 20 
i 2 x 40. 

Zt 3 cza typu ZL310... rozni 3 si§ tym od 
poprzedniej wersji, ze maj 3 kotki k 3 towe. 
Listwy mozna tamac na odcinki 0 potrzeb- 
nej dtugosci. 

Istnieje odmiana 
tego rodzaju lis- 
tew kotkowych, 
typu ZL301 ... 

0 rastrze 2,54 
mm, dwurz^do- 
wych, k 3 towych, 
do montazu powierzchniowego (SMD). 

Do listew kotkowych mozna dot 3 czac spe- 
cjalne gniazda, zwane gniazdami do druku. 
Na przyktad do listew serii ZL303 ... S 3 prze- 
znaezone gniazda serii ZL265.... Maj 3 wypro- 
wadzenia proste, jedno- lub dwurz^dowe 
0 dtugosci wyprowadzeh 2,5 mm. S 3 wyko- 
nywane w odmianach 0 liezbie wyprowa- 
dzeh od 1 x 5 do 1 x 20 oraz od 2 x 5 do 2 



Gniazdo do druku proste 


x 16. Do wi§kszosci odmian listew kotko- 
wych, jedno- i dwurz$dowych, prostych i k 3 - 
towych, S 3 odpowiednie gniazda. 

Ztffcza I DC 

Zt 3 cza I DC (Insulation Displacement Con- 
nection -pot 3 czeniaz usuwaniem izolacji) 
maj 3 postac wtykow oraz gniazd, do 
ktorych dot 3 cza si$ przewody tasmowe. 
Kazdy z przewodow jest odizolowywany 
i zaciskany na koheowee zt 3 cza w jednej 
operaeji. Zt 3 cza te znajduj 3 zastosowania 
przy t 3 czeniu przewodow tasmowych 
z uktadami na ptytkach drukowanych. S 3 
produkowane w kilku odmianach. Jako 
wtyki tak zwane zenskie i gniazda m§- 
skie oraz w odwrotnej konfiguraeji -wtyki 
m^skie i gniazda zenskie. Rozni 3 si§ tak- 
ze rastrem, Iiczb 3 wyprowadzeh, wykona- 
niem prostym albo k 3 towym, przeznacze- 



niem do montazu tradycyjnego, albo po- 
wierzchniowego (SMD). 

Osprz^tem do nich S 3 listwy dociskaj 3 ce, 
chroni 3 ce przed wyrwaniem przewodu i wy- 
rzutniki utatwiaj 3 ce rozt 3 czanie zestawu 
wtyk-gniazdo. 

Przyktadem moze bye zt 3 cze typu 
DIN41 651 firmy AMP z wtykiem m$skim do 
t 3 czenia z przewodem tasmowym i zen- 
skim gniazdem znajduj 3 cym si§ na ptytee 
drukowanej. 

Zt 3 cza te maj 3 raster 2,54 mm, styki zen- 
skie S 3 z poztacanego br 3 zu berylowego, 
a m^skie mosi^zne, niklowane i ztocone. 
Materiatem izolacyjnym jest poliester. Licz- 
ba koiicowek - od 1 0 do 64. 


Zt^cxa EurofM 

Znane takze 
jako zt 3 cza 
DIN41 61 2 . 

S 3 to zt 3 cza 
sktadaj 3 ce 
si$ z cz^sci 
m^skiej i zen- 
skiej. Ich ce- 



Ztqcza Europa typ C sktada- 
jqce s\$ z cz^sci m^skiej i 


ch 3 charakterystyczn 3 jest duza liezba 
stykow, nawet do 96, w rastrze 2,55 mm. 
Wykonywane S 3 jako dwu- lub trzyrz^do- 
we, proste albo k 3 towe, z koiicowkami do 
lutowania, owijania lub t 3 czenia z prze- 
wodami tasmowymi. 

Jako przyktad mog 3 postuzyc zt 3 cza typu 
C firmy Harting, maj 3 ce cz§sc m§sk 3 i zeh- 
sk 3 , liezby wyprowadzeh 32, 64 i 96, kon- 
cowki proste albo k 3 towe, do lutowania 
lub owijania. Styki S 3 niklowane i ztocone. 
Korpusy izolacyjne S 3 z poliamidu wzmac- 
nianego wtoknami szklanymi. 

Firmy dystrybucyjne: APAR, ELFA, ELPROMA, 
JBC electronic, Semicon, TWIE, WW Elektronik. 

Ztqcza komputerowe 

Uzywane S 3 rowniez nazwy: ”zt 3 cza do 
przesytania danych” i ”zt 3 cza szufladowe”. 
Zgodnie z nazw 3 S 3 stosowane w roznych 
urz 3 dzeniach do przetwarzania danych. 
Fakt, ze w odniesieniu do tej kategorii 
zt 3 czy, tak jak i do poprzedniej, spotyka si§ 
nazw§ ”zt 3 cza do przesytania danych” 
swiadezy 0 tym ze nazewnictwo nie jest 
ujednolicone. 

Bardziej jednolite S 3 nazwy poszczegol- 
nych typow zt 3 czy. 

Podstawowe parametry zt 3 czy komputero- 
wych S 3 podobne jak zt 3 czy do przesyta- 
nia danych. 

Ztqcza D-Sub 

Z tymi zt 3 czami maj 3 do czynienia wszy- 
scy uzytkownicy osobistych komputerow. 
Jest ich sporo odmian. Dziel 3 si$ przede 
wszystkim na wtyki m§skie i gniazda zen- 
skie. Styki S 3 rozmieszczone w dwoch, 
rzadziej w trzech rz^dach. Liezba stykow 



Przyktadowe ztqcze D-Sub do wlutowywania prze- 
wodow a -wtyk m§ski b -gniazdo zefiskie 
c - obudowa plastikowa metal izowana 


wynosi od 9 do 50. Mog 3 bye proste lub 
k 3 towe, przez naezone do lutowania, ewen- 
tualnie do zaciskania. W wi^kszosci ty- 
pow styki S 3 okr 3 gte, ale S 3 rowniez 
odmiany, w ktorych w jednym zt 3 czu 33 
trzy rodzaje stykow: sygnatowe, zasilaj 3 - 
ce i koncentryczne. 

Istniej 3 specjalne odmiany przeciwza- 
ktoceniowe z kondensatorami wt 3 czonymi 
mi^dzy poszczegolne styki i mas^. Kon- 
densatory na ogot maj 3 wartosci od 1 000 
do 5600 pF. 

Obudowy mog 3 bye metalowe ttoczone, 
ale cz§sto S 3 plastikowe, niekiedy row- 
niez metalizowane, skr^cane, rzadziej za- 
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trzaskiwane. Do specjalnych zastosowan 
produkowane S 3 ztqcza wodoszczelne. 
Wkr$ty do skr§cania m§skiej i zehskiej 
cz$sci ztqcza S 3 wykonywane w wielu 
odmianach: pod klucz, srubokr§t, mole- 
towane do r^cznego skr^cania itp. 
Przyktadowe ztqcza D-Sub z m^skimi wty- 
kami typu DSC-0... i zenskimi gniazdami 
typu DSC-1 ... majq ztocone styki. Liczba 
stykow moze wynosic: 5, 15, 19, 23, 25, 37 
lub 50. 

Rezystancja stykow jest mniejsza niz 1 5 mw . 

Ztqcza USB 

Ztqcza USB sq powszechnie uzywane 
w t^czach mifdzy komputerem a urz^- 


dzeniami peryferyjnymi takimi jak: kla- 
wiatura, modem, skaner czy drukarka. 
Stuz 3 do przesytania danych oraz do za- 


silania. Majq od 4 do 8 stykow, usytuo- 
wanych zaleznie od wykonania, w jednym 
-wersja A, albo dwoch rz§dach -wersja 
B. S 3 wtyki m^skie oraz gniazda zenskie. 
Zt^cza tego rodzaju umozliwiaj^ przesyta- 
nie danych z szybkosciq od ok. 1 2 do 480 
Mbit/s. S 3 montowane zarowno w urz^dze- 
niach jak i na kablach. 

Istnieje odmiana oznaczana jako USB 2.0, 
0 duzej szybkosci przesytania danych po- 
trzebnej np. w przypadku dotqczania do 
komputera kamery wideo. 

Ztqcza RJ 

Jest to duza rodzina ztqczy, nazywanych 
rowniez zt^czami modutowymi, stosowa- 
nych w urz^dzeniach 
telekomunikacyj- 
nych. Spotyka si§ je 
powszechnie w apa- 
ratach telefonicz- 
nych, w przewodach 
do stuchawek i mi§- 
dzy aparatem i puszkq instalacyjn^. Uzy- 
wa si$ ich takze w tak zwanych przej- 
sciowkach ze standardu polskiego na 


a) 



Ztqcza modutowe 

a — k^towe do druku typ C0057 
b — gniazda rozgat^ziaj^ce typ C4902 


obecnie powszechnie stosowany RJ. 
Maj 3 od 4 do 8 stykow, S 3 wykonywane ja- 
ko gniazda albo wtyki, proste lub k 3 towe, 
do druku, do paneli i jako kohcowki kabli. 
Mog 3 bye rowniez ekranowane. Do za- 
stosowan przemystowych S 3 przeznaczo- 
ne gniazda RJ z diodami swiec 3 cymi 
(LED). Natomiast do zastosowaii po- 
wszechnego uzytku S 3 przeznaczone zt 3 - 
cza instalacyjne na scian§, a takze rozga- 
t^zniki. 

Firmy dystrybucyjne: APAR, ELFA, ELPROMA, 
JBC electronic, Semicon, TME, WW Elektronik 

S.J. U 
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PRZYSTAWKA DO PROGRAMOWANIA 
M I KROSTE RO WN I KOW AVR 


S eria AVR mikrosterownikow (mi- 
krokont role row) zawiera uktady 
scalone przewidziane do progra- 
mowania w uktadzie roboczym, 
docelowym. Specjalne oprogramowanie, 
niezb^dne do tego celu, moze bye zatado- 
wane bezposrednio z komputera osobiste- 
go do pami^ci flash mikrosterownika. Firma 
Atmel oferuje specjalny pakiet programowy, 
zwany ’’Atmel AVR ISP”, umozliwiaj^cy za- 
programowanie sterownika przy uzyciu pro- 
stej przystawki. Jest to interfejs t^cz^cy po- 
rt rownolegty komputera z wyprowadzenia- 
mi ISP mikrosterownika AVR. 

Do programowania wymagane s$ cztery li- 
nie sygnatowe od mikrosterownika AVR do 
przystawki, s^ to: 

□ MOSI (Master Out, Slave In) -dane s$ 
przesytane do programowanego mikroste- 
rownika AVR, 

□ MISO (Master In, Slave Out) -dane s 3 
odbierane z programowanego mikrosterow- 
nika AVR, 

□ SGK (Shift ClocK) -szeregowy sygnat 
zegarowy generowany przez PC, 

□ RST (ReSeT) -impuls kasuj^cy (stan 
logiezny niski) generowany przez program, 
mikrosterownik jest programowany w tym 
stanie. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat przy- 
stawki do przesytania oprogramowania do 
mikrosterownikow AVR Atmela oznaezo- 
nych AT90S8515. Programowanie odbywa 
si§ przy uzyciu pakietow Atmel ISP 2.65 
i PonyProg2000. 

Sygnaty z wyprowadzeh 4 i 5 portu rowno- 
legtego komputera s q doprowadzone do 


wejsc uaktywniaj^cych (OE) scalo- 
nego podwojnego bufora 74LS244 

0 numerach 1 i 19. Niski poziom lo- 
giezny na tych wejsciach umozlliwia 
przesytanie sygnatu zegarowego i sy- 
gnatow danych podezas programo- 
wania. 

Uktad scalony U1 pracuje jako bufor 
przy wtqczonym lub jako izolator przy 
wytqczonym trybie programowania. 
W stanie bezczynnosci, wszystkie je- 
go wyjscia, jako trojstanowe, nie ma- 
jq wptywu na system. 

W uktadzie zastosowano dwa stan- 
dardowe zt^czawielostykowe. Pierw- 
sze, 10 -stykowe, t^ezy interfejs row- 
nolegty komputera zwejsciami ukta- 
du scalonego LS244. Drugie, 
6 -stykowe, jest zastosowane dla ce- 
lowtestowych na ptytee. Pot^czenia 
wykonane na zt^czu szufladowym 
wejsciowym (DB25) pomi^dzy kon- 
cowkami 2 i 12 oraz 3 i 11 identyfiku- 
j 3 rodzaj klueza sprz^towego. W przy- 
padku zastosowania tylko pot^cze- 
nia 2 i 12 kluez jest nazywany 
STK300, a w przypadku pot^czenia 3 

1 11 jest nazywany STK 200 . 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp dru- 
kowanq uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie elementow. (cr) ■ 



Rys. 2. Ptytka drukowana przystawki do programowania mi- 
krosterownikow AV (skalal:!) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
przystawki do programowania mikrosterownikow AV 




Rys. 1. Schemat przystawki do programowania mikrosterownikow AV 
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ZASILACZ STABILIZOWANY 
Z SYGNALIZACJ/^ ZWARCIA WYJSCIA 


11 




Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza stabilizowanego z sygnalizacjq zwarcia wyjscia (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej zasilacza stabilizowanego 
z sygnalizacjq zwarcia wyjscia 


Zasilacz stabilizowany 
o regulowanym napi^ciu 
- juz prostszy nie moze 
bye! 

N a rys.1 jest przedstawiony sche- 
mat stabilizowanego zasilacza 
o czterech napi^ciach wyjscio- 
wych stabilizowanych i jednym 
niestabilizowanym. Do stabilizaeji wykorzy- 
stano scalone monolityezne stabilizatory 
serii 78XX o napi^ciach wyjsciowych 5, 6, 9 
i 12 V. Wyboru napi^cia wyjsciowego doko- 
nuje si§ przetqcznikiem obrotowym 5-pozy- 
cyjnym dotqczonym do zt^cza opisanego 
’’Przet^cznikS-poz”. 

Zasilacz jest przeznaczony do sprawdzania 
roznych urz^dzen zasilanych napi^ciem sta- 
tym stabilizowanym w zakresie 5, 12 V lub 
niestabilizowanym ok. 20 V. W cz^sci wyj- 
sciowej zasilacza zastosowano uktad sy- 
gnalizuj^cy i odt^czaj^cy natychmiast te- 
stowane urz^dzenie w przypadku wystq- 
pienia zwarcia na jego zaciskach zasilania. 
Szybkie wyt^czenie chroni podzespoty testo- 
wanego urz^dzenia (czasem drogie) przed 
uszkodzeniem. 

Zrodtem zasilania zasilacza jest transfor- 
mator sieciowy o napi^ciu ok. 15 V i pr$- 
dzie wyjsciowym 0,5 A. Do prostowania 
stuzy mostek ztozony z diod D1 , D4 z kon- 
densatorem filtrujqcym Cl. Bezposrednio 
z prostownika jest zasilany pierwszy stabi- 
lizator (U1), o napi^ciu 12 V. Dalsze (U2, 
U3 i U4) sq zasilane z wyjsc stabilizatorow 
poprzedzajqcych, np. U2 jest zasilany 
z wyjscia U1 . 

Tranzystory T1 i T2 s$ w stanach aktyw- 
nych po wt^czeniu zasilacza. Napifcie sta- 
bilizowane z wybranego przet^eznikiem 
wyjscia stabilizatora jest dost^pne na wyj- 
sciu, ktore jest potqczone z kolektorem 
tranzystora T1 . Dioda D7 sygnalizuje obe- 
cnosc napi^cia na wyjsciu zasilacza. 

Do akustyeznej sygnalizaeji zwarcia wyjscia 
zasilacza stuzy sygnalizator piezocera- 
miezny potqczony szeregowo z diod^ swie- 
cqcq D8. W przypadku zwarcia wyjscia 
dioda swieci, a sygnalizator -sygnalizuje 
akustyeznie. 

Kolejny wskaznik dwudiodowy stuzy do 
sygnalizaeji stanu bezpiecznika sieciowe- 
go, wtqczonego pomi^dzy prostownikiem 
a pierwszym scalonym stabilizatorem na- 
pi^cia U1 . Jako D5 i D6 mozna zastosowac 


diod<=> dwukolorow^, ztozony z dwoch struk- 
tur -czerwonej i zielonej. Kiedy zasilacz 
pracuje normalnie i bezpiecznik jest spraw- 
ny, swiec^ obie diody co powoduje, ze ob- 
serwator ma wrazenie, ze swieci dioda 


zotta. W przypadku przepalenia si§ bez- 
piecznika swieci tylko jedna dioda. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 
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PRZEt^CZNIK ELEKTRONICZNY 


Prosty przycisk membra- 
nowy uzupetniony kilko- 
ma tanimi elementami 
funkcjonuje jako 
przetqcznik. 

S chemat uktadu jest przedstawiony 
na rys.1 . Tranzystory T2 i T3 two- 
rzq strukturp zastppczego tyrysto- 
ra funkcjonuj^cego jako zatrzask, 
T4 dotqcza napipcie zasilania do obciqzenia, 
a SW1 jest przyciskiem chwilowym. 

Po pierwszym dotqczeniu uktadu do zrodta 
zasilania, wszystkie tranzystory sq zatkane, 
a kondensator Cl taduje sip, przez rezysto- 
ry R1 i R2, do napipcia rownego wartosci na- 
pipcia zasilania (zacisk J1-2). Uktad jako 
catosc jest w stanie biernym, a napipcie na 
obci^zeniu dotqczonym do zacisku J1-3 
jest bliskie potencjatowi masy (J1-1), gdyz 
T4jest zatkany 

Chwilowe przycisnipcie przycisku SW1 po- 
woduje zwarcie jego stykow i dalej roztado- 
wanie kondensatora Cl w obwodzie bazy 
tranzystora T3. Powoduje to wejscie w stan 
aktywny tranzystora T3, a wraz z nim i T2. 
Prqti kolektora tranzystora T2, ptyn^c przez 
R5 i R6 powoduje podtrzymanie stanu ak- 
tywnego tranzystora T3. Uktad jako catosc 
jest teraz w stanie aktywnym, a napipcie 
na obci^zeniu, dot^czonym pomipdzy J1 -3 


a J1-1, jest bliskie napipciu zasilania na- 
wet po rozwarciu stykow przycisku SW1 . 
Tranzystor T 1 jest w stanie nasycenia i powo- 
duje roztadowywanie Cl przez R2, napipcie 
na Cl zmniejsza sip do kilkudziesipciu mili- 
woltow (napipcie nasycenia tranzystora T1 ). 
Chwilowe przycisnipcie przycisku SW1 powo- 
duje teraz zmniejszenie napipcia na bazie T3 
i zatkanie tego tranzystora, a w konsekwen- 
cji zatkanie T2 i T3. Catosc jest w stanie wy- 
tqczenia, a napipcie na obciqzeniu spada 
do wartosci bliskiej potencjatowi masy. Ponie- 
waz tranzystor T 1 jest zatkany, kondensator 
Cl znow zaczyna tadowac sip przez rezysto- 
ry R1 i R2, a po jego natadowaniu, chwilowe 
nacisnipcie SW1 powoduje wt^czenie ukta- 
du do stanu aktywnego. 

Kondensator Cl , ustalaj^cy wspolnie z R1 
i R2 czasy reakcji uktadu, zapewnia elimina- 
cjp wptywu drgan mechanicznych stykow na 
funkcjonowanie uktadu. Uktad bez konden- 
satora Cl zmienia stan na przeciwny na- 
tychmiast po kazdorazowym przycisnipciu 
klawisza przycisku SW1. Brak zabezpie- 
czenia przed wptywem drgan stykow mogt- 
by powodowac oscylacje uktadu. 

Wartosc pojemnosci kondensatora Cl poda- 
na jest jako 1 mF, ale inne wartosci bye mo- 
ze bpd q odpowiedniejsze w roznych konkret- 
nych sytuacjach. Dobor wartosci R1 i R2 
nie jest krytyezny, a wartosci podane na 
schemacie sq optymalne przy zasilaniu ukta- 
du napipciem 1 ,1,5 V, z pojedyn- 
czego ogniwa lub matego akumula- 
tora. Przy wipkszych napipciach, 
wartosci rezystaneji powinny bye 
wipksze, chociaz wartosci R2 i R4 
powinny bye zachowane, tak jak 
podano na schemacie. Stata czasu 
utworzona przez elementy Cl i R2 
powinna bye utrzymywana na pozio- 
mie kilkuset milisekund. Jest to wy- 
godne z punktu widzenia uzytko- 
wego, nie powoduje nadmiernego 
opoznienia. Rezystor R4 ogranicza 
prqd bazy tranzystora T3 i utrzymu- 
je go w bezpiecznym zakresie. 
Wartosc rezystancii R1 powinna 


I 



Rys. 2. Pfytka drukowana przetaeznika 
elektronieznego (skala 1 :1) 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej 


bye dobrana stosownie do przewidywanej 
wartosci napipcia zasilania. Przy okreslonej 
wartosci R2, rezystaneja R1 okresla czas 
niezbpdny do regeneraeji uktadu. Jezeli bp- 
dzie zbyt duza, moze okazac sip niemozli- 
we ponowne szybkie wtqczenie uktadu po 
wytqczeniu. Z drugiej strony, zbyt mata war- 
tosc R1 moze powodowac nadmierny pobor 
prqdu ze zrodta zasilania w stanie aktywnym 
uktadu. Przy napipciu zasilania 1 V war- 
tosc R1 moze bye wybrana z zakresu 
470 , 680 kw , a przy napipciu 1 0 V powinna 
wynosic 4,7 Mw. 

Tranzystory T1 ,T3 powinny charaktery- 
zowac sip duzq wartosciq wspotezynnika 
wzmocnienia prqdowego h 21E , a tranzy- 
stor T4 -ponadto matym napipciem nasy- 
cenia. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (ct) ■ 



”KOMPl JTFROWF PIORO” 

Po desktopach, laptopach i palmtopach przyszedt 
czas na pentopa. Amerykanska firma LeapFrog, 
specjalizuj^ca sip w produkcji elektronicznych 
gadzetow wspomagajpcych nauezanie, zaprezen- 
towata ’’komputerowe pioro”. Urzpdzenie o nazwie 
Fly moze stuzyc jako pomoc przy odrabianiu 
zadari oraz jako ttumaez. Pioro, w ktorym zintegrowano skaner firmy Anoto, w 
zetknipciu ze specjalnie przygotowanym papierem ma niezwykte mozliwosci. 


Wsrod podanych przez producenta przyktadow znalazta sip sytuaeja, w ktorej 
dziecko narysuje kalkulator. Dotknipcie piorem narysowanych na papierze 
klawiszy spowoduje, ze Fly wykona dziatanie i ”wypowie” jego wynik. Mozna tez 
narysowac klawiaturp pianina - dotknipcie kartki spowoduje, ze pioro wyda 
odpowiedni dzwipk. Inne zastosowanie to ttumaez, ktory napisane stowo moze 
zamienic na wyraz w innym jpzyku. W pracach nad tworzeniem urzpdzenia 
korzystano z pomocy dzieci w wieku od 8 do 13 lat, a wipe potencjalnych 
uzytkownikow ’’komputerowego piora”. Sprzedaz piora Fly rozpocznie sip po 
wakacjach. Cena urzpdzenia wyniesie 100 USD, a przeznaczone do niego pro- 
gramy maja kosztowac od 8 do 30 USD. (fd) 
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KONDENSATORY 
ZTLENKIEM NIOBU 

W wyniku prowadzonych w ostatnich latach prac badawczych 
opracowano nowy typ kondensatorow elektrolitycznych z wyko- 
rzystaniem tlenku niobu. Dzipki korzystnym wtasciwosciom zastp- 
pujq one w wielu zastosowaniach kondensatory elektrolityczne 
tantalowe i aluminiowe. Ceramicznym materiatem anody w no- 
wych kondensatorach jesttlenek niobu NbO, dielektrykiem Nb 2 0 5) 
a materiatem katody dwutlenek manganu Mn0 2 . Proszek NbO 
jest przerabiany w podobny sposob, jaktantal w kondensatorach tan- 
talowych. Wtasciwosci matez podobne do tantalu, lecz wystppuje 
w przyrodzie 1 0 -krotnie czpsciej, a zatem jest znacznie tahszy. Na 
korzystn^ cenp kondensatorow z NbO wptywa tez fakt, ze proces 
ich produkcji moze bye zau- 
tomatyzowany w znacznie 
wipkszym stopniu niz kon- 
densatorow tantalowych. 

Kondensatory z tlenkiem nio- 
bu sq mniejsze i Izejsze od 
innych elektrolitow. Charakte- 
ryzujq sip bardzo matq rezy- 
stanejq szeregowp wynoszq- 
cq ok. 55 mw, zmniejszajqcq 
sip ze wzrostem temperatu- 
ry z powodu wzrostu przewodnosci drugiej elektrody wykonanej 
z Mn0 2 . Tak wipe wtasciwosci filtrujpee filtrow z kondensatorami NbO 
sq w wyzszyeh temperaturach lepsze niz w temperaturze pokojo- 
wej. Tlenek niobu ma energip zaptonu o dwa rzpdy wielkosci wipk- 
SZ 3 niz tantal i niob metaliezny, a ciepto wtasciwe dwukrotnie wipk- 
sze. Kondensatory z tlenkiem niobu maja tez wewnptrzny mecha- 
nizm zwipkszajpcy rezystanejp w przypadku termieznego przebicia 
dielektryka. Dzipki tym cechom nowe kondensatory S 3 w zasadzie 
niepalne, co ma duze znaezenie w niektorych zastosowaniach, 
zwtaszcza w elektronice samochodowej. Niezawodnosc kondensa- 
torow jest bardzo dobra, rowna 0,2 %/1 000 h ( sredni czas mipdzy- 
awaryjny 50 000 h). Kondensatory z tlenkiem niobu, w porownaniu 
ze standardowymi elektrolitami, S 3 znacznie przyjazniejsze dla sro- 
dowiska, gdyz szczegolnie dobrze wytrzymuj 3 procesy montazu bez- 
otowiowego wymagaj 3 ce kilkakrotnego podgrzewania do wyso- 
kich temperatur (nawet do 260°). Kolejn 3 zalet 3 nowych kondensa- 
torow jest brak efektu mikrofonowania. Efekt taki, zwi 3 zany ze zja- 
wiskiem piezoelektrycznym, wystppuje np. w kondensatorach, 
w ktorych materiatem ceramicznym jest tytanek baru daj 3 cy dose 
duz 3 zaleznosc pojemnosci od napipcia. Jesli do takiego konden- 
satora jest doprowadzone napipcie state z natozonym sygnatem 
zmiennym, to mog 3 pojawic sip zmiany pojemnosci w takt sygna- 
tu daj 3 Ctzw. efekt tzw. mikrofonowania. Kondensatory z NbO, mi- 
mo ze tez S 3 wykonane z ceramicznego materiatu proszkowego nie 
wykazuj 3 tego efektu. Prod ukcjp kondensatorow z tlenku niobu roz- 
poczpta niedawno brytyjska firma AVX pod ogoln 3 nazw 3 OxiCap. 
Jest oferowanych kilka serii tych kondensatorow 0 zakresach po- 
jemnosci mieszcz 3 cych sip w obszarze od 4,7 do 1500 mF, 0 napip- 
ciach dopuszczalnych od 1,8 do 1 0 V. Nowe, bezpieczne i przyja- 
zne dla srodowiska kondensatory elektrolityczne znajduj 3 zastoso- 
wanie w elektronieznym sprzpcie powszechnego uzytku, telefo- 
nach komorkowych, elektronice samochodowej, laptopach, a tak- 
ze w aparaturze dla lotnictwa. Wipcej informaeji 0 kondensatorach 
z NbO mozna znalezc na stronach internetowych firmy AVX Ltd: 
www.oxicap.com (mn) ■ 
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XVI Mi^dzynarodowe Targi Lqcznosci In- 
tertelecom odbyty si§ w todzi na terenach 
Centrum Targowego EXPO. Byta to naj- 
wazniejsza i zarazem najwi^ksza impreza 
w Polsce, ukazujqca stan obecny i kierun- 
ki rozwoju telekomunikacji. Intertelecom, 
w odroznieniu od podobnych imprez w Pol- 
sce i Europie, ma jednorodny, branzowy 
charakter. Jest to dla wystawcow jednym 
z najwazniejszych atutow imprezy jako miej- 
sca prezentacji swojej oferty. 

W targach wzi$to udziat blisko 200 firm 
z Chin, Danii, Luksemburga, Niemiec, Pol- 
ski, Stowenii, Wielkiej Brytanii i Wtoch. Ucze- 
stnikami Intertelecom byli wgtownej mierze 
stali klienci, nie zabrakto jednak firm no- 
wych. W tym roku stanowity one ok. 18% 
wszystkich wystawcow. Po raz XII rozstrzy- 
gnifty zostat konkurs o Ztoty Medal Interte- 
lecom, promuj^cy najciekawsze wyroby, 
ustugi i rozwi^zania prezentowane na tar- 
gach. Jury ocenito 14 wyrobow zgtoszo- 
nych przez 12 firm. Laureatami Ztotych Me- 
dali Intertelecom 2005 oraz Honorowego 
Pucharu za najlepszy polski produkt wy- 
stawy zostali: 

1. Zintegrowany system t^cznosci MCS 
(Multifunction Communication System) fir- 
my DGT 

2. Cyfrowa abonencka centrala telefonicz- 
na OPTIMA firmy Platan. 



Rys. 1. Anteny firmy Panorama Antennas 


3. Stacjonarne urzqdzenie kohcowe sieci cd- 
ma2000, oznaczone 2000 FCT - CDMA 
Radomskiej Wytworni Telekomunikacyjnej. 

4. CopperTEN - nieekranowane okablowa- 
nie strukturalne firmy KRONE do transmisji 
10 Gbit/s Ethernet firmy C&C Partners Te- 
lecom. 

Ponadto przyznano Puchar za najlepszy 
polski produkt wystawy, otrzymat go Za- 
ktad Produkcji Automatyki Sieciowej za Sy- 
stem Nadzoru ZPAS Control Oversee. 

Ekspozycja 

Wipkszosc wystawcow stanowili tzw. stali 
bywalcy, ale byty takze firmy wystawiaj^ce 
na todzkich targach po raz pierwszy. Jedn^ 
z takich firm byta brytyjska firma Panorama 
Antennas. Firma powstata w 1 947 r., jej za- 
tozycielem byt Polak, ojciec dzisiejszych 
wspotwtascicieli, ktory po zakonczonej II 
wojnie swiatowej, nie zdecydowat si§ na 
powrot do Polski. Firma zaczynata od pro- 
dukcji zabawek, pierwsze z nich stanowity 
kontynuacji wytwarzanych przez tworc^ 
firmy podczas pracy w obozie pracy na Sy- 
berii. Dose szybko firma zaj^ta si§ przemy- 
stowym wykorzystaniem tworzyw sztucz- 
nych i zacz§ta je wykorzystywac pocz^t- 
kowo do produkcji podzespotow telewizyj- 
nych a nastgpnie do produkcji anten radio- 
wych, radiotelefonicznych i telewizyjnych. 
Obecnie firma produkuje szeroki asorty- 
ment anten (rys. 1) do sprzptu ruchomego 
i przenosnego, w tym anteny na zakresy 
VHF/UHF, dla telefonii komorkowej drugiej 
i trzeciej generaeji (GSM i UMTS), do syste- 
mow pozyejonowania (GPS), do sieci tele- 
komunikacyjnych Tetra, a takze szeroki 
asortyment anten do komputerowych bez- 
przewodowych sieci lokalnych (LAN) i roz- 
legtych (WAN). Do ciekawostek nalez^ an- 
teny mobilne wielozakresowe i anteny do za- 
budowy w elementach konstrukcyjnych po- 
jazdow, w budynkach, a takze w ich elemen- 
tach konstrukcyjnych. 

Anteny do zastosowah teleinformatycznych 
prezentowata rowniez firma Netrack, zaj- 
mujqca si§ takze instalacj^ i obstug^ sieci, 
instalacji zasilajqcych i sieci bezprzewodo- 
wych. Firma oferuje urz^dzenia do budowy 
sieci bezprzewodowych (Wireless LAN) 
wraz z petnym osprz^tem antenowym, 
umozliwiaj^cym uzyskiwanie nawet wieloki- 
lometrowego zasipgu potqczen. Kompletny 
system okablowania i osprzptu pasywnego 
firmy ICS uzyskuje gwaranejp na 15,25 lat, 



Rys. 2. Urzqdzenie FCT-CDMA firmy RWT 

certyfikat jakosci oraz polskq homologacjp. 
Urz^dzenie FCT-CDMA (fot. 2), produko- 
wane przez Radomsk^ Wytwornip Teleko- 
munikacyjn^, pracuje w systemie bezprze- 
wodowej p^tli abonenckiej (WLL - Wire- 
Less Loop), jest rozwiqzaniem zapewniajq- 
cym tqcznosc telefonicznq na obszarach 
pozbawionych sieci kablowej. Terminal FCT- 
CDMA umozliwia operatorowi dot^czenie 
nowych abonentow do sieci komutowanej 
z wykorzystaniem dost§pu radiowego w pa- 
smie cz^stotliwosci 450 lub 800 MHz. Wy- 
korzystanie standardu CDMA 2000 umozli- 
wia cyfrow^ transmisji wysokiej jakosci sy- 
gnatu gtosowego oraz danych z przeptyw- 
nosci^do 153,6 kbit/s. Do urzqdzenia moz- 
na dot^ezye analogowy telefon staejonarny 
z wybieraniem tonowym lub faks, a takze 
komputer odbieraj^cy dane z przeptywno- 
sci^ do 153,6 kbit/s przy wykorzystaniu in- 
terfejsow RS-232 i USB. 

Wytworca znanego i opisywanego rowniez 
u nas programu telefonicznego WinTel za- 
prezentowat na todzkich targach program fa- 
ksowy PC-Columbus (fot. 3). Jest to pro- 
gram umozliwiajicy efektywne wykorzysta- 
nie lokalnej sieci komputerowej do tqczno- 
sci faksowej i telefonicznej -automatyezna 
sekretarka i tqczenie rozmow telefonicz- 
nych. Z jednego serwera programu zaopa- 
trzonego w modem korzystac mogq wszy- 
scy uprawnieni uzytkownicy sieci. 

Od kilku lat trwaj$ dyskusje na temat moz- 



PColumbus 


C— T2C03 

Rys. 3. Program faksowy PC-Columbus firmy Compol II 
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liwosci wykorzystania sieci energetycznej do 
tworzenia sieci internetowych. W ofercie fir- 
my AJM znalazty sip urzpdzenia umozli- 
wiajpce zbudowanie domowej sieci kom- 
puterowej przy wykorzystaniu okablowania 
energetycznego. Rozwipzanie to eliminuje 
dodatkowe prace zwipzane z potozeniem 
kabla transmisyjnego. Wystarczy wtpczyc do 
gniazdka sieci energetycznej 230 V/ 50 Hz 
przetwornik HOMEPLUG EP-6211 (fot. 4) 
aby uzyskac potpczenie z drugim takim sa- 
mym przetwornikiem zainstalowanym wja- 
kimkolwiek innym gniazdku 230 V / 50 Hz. 
Jedyne ograniczenie stanowi koniecznosc 
korzystania z tej samej fazy i brak licznika na 
drodze sygnatu, odlegtosc mierzona po ka- 
blu nie powinna przekraczac 300 m. Maksy- 
malna szybkosc przekazywania danych wy- 
nosi 14 Mbit/s. 

Do odwiedzenia swojego stoiska zaprosita 
nas firma Passus. Skupia sip ona na rynku 
rozwiqzan sieciowych (informatycznych i te- 
lekomunikacyjnych). Obecnie najintensyw- 
niej rozwijan^ dziatalnosci^ s$ rozwi^zania 
mobilne wykorzystuj^ce nowe techniki bez- 



Rys. 4. Przetwornik HOMEPLUG firmy AJM 


przewodowe: EDGE, WLAN, GPRS, GSM, 
Bluetooth. Firma oferuje zarowno rozwiqza- 
nia sprzptowe, jak i kompletne systemy do 
pracy mobilnej. Jest jedynq polskp firmq 
nalezqcp do elitarnego stowarzyszenia VAD- 
net Europe, organizacji nonprofit, skupiaj^- 
cej firmy propagujpce i dostarczajpce na 
rynek rozwipzania dla uzytkownikow mo- 
bilnych. Nalezy do gtownych dostawcow 
podzespotow do budowy sieci radiowych 
i telekomunikacyjnych. Gtownymi klienta- 


mi s 3 wszyscy kluczowi gracze telekomuni- 
kacji ruchomej - operatorzy GSM i firmy 
sprzptowe (Alcatel, Siemens, Ericsson, Lu- 
cent, Nokia). Rozwi^zaniaprzystosowane sp 
zarowno dla wolnostojqcych komputerow, 
sieci LAN i WAN, jak rowniez sieci telekomu- 
nikacyjnych (protokot SS7, GSM, GPRS, 
UMTS). 

Od wielu lat na targach Intertelecom wystp- 
puje firma Schroff. Nalezy ona do grupy Pen- 
tair Enclosures Europe, jednej z najwipk- 
szych w swiecie, produkuj^cych obudowy 
oraz niezbpdne akcesoria. W ramach grupy 
za czotow^ markp na europejskim rynku 
obudow uwaza sip firmp Schroff -dostawcp 
szaf, obudow, stelazy, obudow systemow 
komputerowych oraz systemow sterowania 
urz^dzeniami klimatyzacyjnymi. Doswiad- 
czenie i wysoka jakosc produktow i ustug, 
wszechstronny program produkcyjny stano- 
wiq gtowne zalety firmy docenione przez jej 
klientow. Od stycznia2001 r. firma Schroff ma 
swoje biuro w Warszawie. 

Cezary Rudnicki 
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TELlFON KOMORKOWY WYSOKIEJ KLASY 


Telefony komorkowe w ostatnich 
latach zdobyly olbrzymiq popular- 
nose i bardzo szybko rozwijajq si^ 
pod wzgl^dem technicznym. 
Oceniamy najnowszy model ’’komorki” 
[Rnmpsaacharakteryzujacy si^ 
newatorskimi funkejami. 


T elefony komorkowe z kolorowymi 
wyswietlaczami i aparatami foto- 
grafieznymi to juz niemal standard. 
Natomiast model Philips 755 wpro- 
wadzany obecnie na nasz rynek, wyroznia 
si§ kilkoma zupetnie nowymi wtasciwoscia- 
mi, mi^dzy innymi dotykowym ekranem 
oraz mozliwosci^ dot^czania do wysyta- 
nych informaeji, ’’etykietek” z fotografiami 
i ewentualnie dzwi^kiem. Wprowadzanie 
tekstu, np. podezas pisania wiadomosci 
SMS, utatwia klawiatura wyswietlana na 
ekranie (taka jak w komputerze), obstugiwa- 
na za pomoc^ specjalnego pisaka, dot$- 
czonego do telefonu. 

Telefon jest trzyzakresowy; moze pracowac 
w pasmach 900, 1800 i 1900 MHz. 

Funkcje uzytkowe 

Nie bytoby celowe szczegotowe omawianie 
standardowych funkcji, spotykanych we 
wszystkich telefonach, takich jak ksi^zka te- 
lefoniczna, lista pot^czeh, czy wysytanie 
wiadomosci SMS. Ograniczono si§ do 
omowienia bardziej ’’wyrafinowanych” funk- 
cji, wymieniajqc te podstawowe w danych 
technicznych. 

Multimedia. Telefon komorkowy Philips 755 
jest urzqdzeniem multimedialnym, ktorego 
funkcje obejmujg, oprocz prowadzenia roz- 
mow telefonicznych, rowniez wysytanie 
i odbieranie informaeji tekstowych, graficz- 
nych (wtym fotografii), dzwi^kowych (muzy- 
ka), atakze ’’zarzqdzanie” poszczegolnymi 
rodzajami informaeji. Wymienionetu rodza- 
je informaeji przekazuje si§ takze w miar§ 
potrzeby do komputera. Korzysta si§ przy 
tym z tak zwanych ustug operatora, np. 
WAP 

Zdj^cia, zarowno te z wbudowanego apara- 
tu fotografieznego, jak i otrzymane z innych 
zrodet tworzg album. Zdj^cia z albumu wyko- 
rzystuje si§ nast^pnie na rozne sposoby, na 
przyktad: tworzy ”klipy” ztozone ze zdj^cia 


i dot^ezonego dzwi§ku (ktorym moze bye 
wtasny komentarz albo kilka taktow muzyez- 
nych), ilustracje do wysytanej wiadomosci, al- 
bo dotqcza do nazwiska osoby zapisanej 
w ksigzce telefonicznej (jezeli ta osoba zate- 
lefonuje, to oprocz numeru telefonu na wy- 
swietlaczu ukaze si§jejzdj$cie). Korzystaj^c 
z dotykowego ekranu, za pomocq ’’rysika”, 
zdj^cia uzupetnia si§ odr^eznie wtasnymi 
elementami (grafieznymi albo np. komenta- 
rzem). Postuguj^c si§ specjalnym przewo- 
dem, nie nalez^cym do standardowego wy- 
posazenia telefonu, mozna ogl^dac fotogra- 
fie na ekranie telewizora. 

Podobnie jak album zdj§c istnieje ’’album 
dzwi^kow” utworzony z melodii dzwonkow, 
melodii skomponowanych przez uzytkownika 
telefonu i dokonanych nagran. Dzwi^ki z te- 
go albumu wykorzystuje si§ jako dzwonki, 
ewentualnie wysyta ”na zewn^trz” np. jako ilu- 
stracj§ muzyezn^ do wiadomosci tekstowej. 
Przechowywane w aparacie fotografie, melo- 
die oraz inne informaeje zajmujg jego wewn§- 
trzn^ pami^c. Uzytkownik w kazdej chwili 
moze skontrolowac stan jej zapetnienia. 

Do komunikaeji z zewn^trznymi urzqdzenia- 
mi, np. komputerem, stuzy tgcze na pod- 
czerwieh. 

Aparat fotografiezny. Przed zrobieniem 
zdj^cia wybiera si§ normalnq ogniskowq 
albo dwukrotny lub czterokrotny zoom, nor- 
malnq lub wi^kszq ezutose dostosowanq 
do stabego oswietlenia, ewentualnie wt^cza 
samowyzwalacz. Zaleznie od potrzeby do- 
biera si§ rozdzielczosc (od 96x64 do 
640x480 pikseli) i ewentualnie specjalne 
efekty, takie jak solaryzacja, negatyw itp. 

Wrazenia uzytkownika 

Telefon komorkowy Philips 755 charakteryzu- 
je si§ prostym, ale eleganckim wzornictwem. 
Osoby, ktore miaty juz do czynienia z tele- 
fonami komorkowymi, bez trudnosci w spo- 
sob intuicyjny, b§d$ w stanie obstugiwac 
podstawowe funkcje. Niemniej warto za- 
znaezye, ze instrukeja obstugi jest wystar- 
czajqco szczegotowa, poprawnie przettu- 
maezona i dobrze ilustrowana. 

Dosyc trudno jest odtqczyc od obudowy 


’’rysik” do ekranu dotykowego i otworzyc po- 
krywk§ gniazda do przytqczania tadowarki. 
Przy zamykaniu tylnej pokrywy, np. po wto- 
zeniu karty SIM lub sprawdzaniu akumula- 
tora, trzeba zachowac duz$ ostroznosc, po- 
niewaz pokrywa ma delikatne zaczepy przy- 
trzymuj^ce j$ w obudowie i tatwo mozna je 
uszkodzic. 

Klawisze znajduj^ si§ w jednej ptaszczy- 
znie z obudowy. Dzi^ki temu zredukowano 
ryzyko przypadkowego wcisni^cia ktoregos 
z nich. Niezaleznie od tego klawisze mozna 
zablokowac. Na srebrzystej powierzchni 
klawiszy ich oznaezenia nie sq zbyt dobrze 
widoezne. 

Pomystowe, animowane ikonki menu ozy- 
wiajq wygl^d wyswietlacza. Wi^kszosc funk- 
cji telefonu mozna obstugiwac albo rysi- 
kiem i ekranem dotykowym albo tradycyjnie 
klawiszami i pi^ciokierunkowym przyeiskiem 
nawigacyjnym (joystickiem). Praktyczna 
ostonka aparatu fotografieznego chroni 
obiektyw przed zabrudzeniem lub zarysowa- 
niem. 


PODSTAWOWE FUNKCJE 

Potqczenia 

Identyfikacja pot^czen 

Pot^czenia oczekuj^ce Liczniki: czas trwania i koszty 
Pot^czenia konferencyjne rozmow 

Pot^czenia awaryjne Nagrywanie rozmow 

Poczta gtosowa Komendy i wybieranie gtosowe 

Wiadomosci 

SMS, Szybkie wiadomosci SMS, Dtugie wiadomosci SMS, 

MMS, E-mail 

Ustugi operatora 

WAP, GPRS, Java 

Wazniejsze dane techniczne 

Wyswietlacz: 65 000 kolorow, 128x160 pikseli, 9 linijek tekstu 

Czas czuwania: do 250 godzin 

Czas rozmow: do 5 godzin 

Akumulator: litowo-jonowy 

Wymiary: 106x46x18 mm, 75 cm 3 

Masa 89 g 

Wyposazenie: tadowarka, instrukeja obstugi, CDR0M z opro- 
gramowaniem, 3 pisaki ekranowe 


Warto zwrocic uwag$ na znaezenie usta- 
wieh dotyczqcych wyswietlacza, majq one 
bowiem istotny wptyw na czas pracy telefo- 
nu mi§dzy tadowaniami akumulatora. Pro- 
duced okresla czas czuwania na ok. 250 
godzin. Z praktycznych doswiadezeh wyni- 
ka, ze mato oszcz^dne ustawienie wyswie- 
tlacza, np. czas swiecenia powyzej 30 se- 
kund i maksymalnajaskrawosc swiecenia, 
mog^ zmniejszyc czas czuwania nawet 
o potow§, zmuszajqc do tadowania aku- 
mulatora np. co5dni, 

Podsumowuj^c ocen§ mozna powiedziec, 
ze jest to bardzo dobrze wyposazony i wy- 
godny w uzytkowaniu telefon komorkowy. 

sj. ■ 
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TELNIKOW 


(do uktadu wy- 
zwalaj^cego 
wyswietlacz LED, 
np. zegary> 


PODTRZYMANIE ZASILANIAZEGAROW 
W RAZIE ZANIKU NAPI^CIAW SIECI 

D o zasilania zegara najczpsciej byty stosowane zasilacze ze sta- 
bilizatorem tranzystorowym. Czpsctakiego zasilacza przedsta- 
wiono na rysunku. Stosowano rowniez zasilacze zbudowane 
z wykorzystaniem uktadow scalonych. Istotnym mankamen- 
tem rozwipzania jest wygaszenie wskaznika po zaniku napipcia. 

Wyswietlacze zbudowane z diod swiecpcych (LED), aczkolwiek dobrze 
widoczne, a zwtaszcza w nocy, pobierajp duzy prpd (w porownaniu z pozo- 
statymi blokami zegara) i zastosowana do podtrzymywania zasilania bate- 
ria nie starcza na dtugo. 

Stosowane sp rozwipzania, w ktorych uzyskuje sip chwilowe swiecenie 
wskaznika po nacisnipciu przycisku. Jednakze, po zastosowaniu do podtrzy- 
mywania zasilania zrodta napipcia o duzej wydajnosci prpdowej (np. akumu- 
latora) mozna pozwolic sobie na wymuszenie wyswietlania czasu w sposob 
cipgty. Mozna to zrobic w sposob przedstawiony na rysunku, czyli wtpcza- 
jpc akumulator przed stabilizatorem (dotyczy to zegarow z uktadami MCI 201 
i ich nastppcami nawet ztzw. ’’alarmem”) produkowanymi przez fabrykp CE- 
Ml w Warszawie. 

Zastosowany akumulator 6 V / 1 ,2 Ah (lub podobny) umozliwia kilkugodzin- 
ne zasilanie zegara przy cyfrach swiecpcych przez caty czas. Prpd pobie- 
rany wynosi ok. 70 mA (z sieci, gdy napipcie na kondensatorze Cl jest wipk- 
sze od 7,5 V) i ok. 50 mA(przy zasilaniu z akumulatora, gdy napipcie obcip- 
zonego akumulatora wynosi 6,25 V). Poniewaz akumulator jest dotpczony 
caty czas do zrodta wyzszego napipcia i mogtby nadmiernie obcipzac za- 
silacz, zastosowano diodp Dx2 i szeregowy rezystor Rxl . Konieczne oka- 
zato sip wtedy zastosowanie diody Dxl , spolaryzowanej zaporowo przy ta- 
dowaniu. Przy braku zasilania z sieci dioda D1 przewodzi i zasila caty ze- 
gar. Spadek napipcia na diodzie powoduje nieco stabsze swiecenie cyfr ze- 
gara (ale i ograniczenie pobonj prpdu z akumulatora). Akumulator (a wtasci- 
wie elementy D1 , D2, R1) mozna dotpczyc od strony ”plusa” lub ’’minusa” 
zasilania (takjak kolorami zaznaczono na rysunku). ■ 

Marian Zawada 
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D1 , D4 - diody prostownicze (mostek), o I = 
1 A np. 1 N4001 . 

D5 - dioda Zenera (najczpsciej) 5,6 V. 

D6 - dioda ’’wyzwalajpca” uktad wyswiet- 
lacza LED (np. w zegarach z uktadem MC 
1201 zasila przekaznik): BAV ... 

Cl -elektrolitlOO, 470mF/16V. 

C2 -kondensator ceramiczny 100 nF. 

C3 -elekltrolit 22 , 470 mF/1 0 V. 

T 1 -tranzystor o l>0,5 A/1 W, np. BC1 31 . 
Elementy dodatkowe (oznaczone kolorowo): 
Dxl -dowolna dioda o k 0,1 A, np. BAP .... 
BAV ..., (tylko po to aby ”nie przetadowywac” 
akumulatora). 

Rxl - rezystor ograniczajpcy prpd tadowa- 


WYKAZ ELEMENTOW: 

nia od 0,022 kw/0,5 W do 0,1 kw/0,5 W. 
Poniewaz akumulator jest caty (praktycznie) 
czas tadowany, to prejd tadowania moze bye 
maty. Z tego tez powodu, zastosowana jest 
dioda Dxl. 

Uwaga: Kolorem niebieskim narysowano w 
wersji od strony ’’plusa”. Wartosci elemen- 
tow sp takie same jak wyzej (czerwony kolor). 
Stosowac mozna tylko jeden z wariantow 
(alternatywnie). 

U-1 -7,0 V (tadowanie, zasilanie z sieci). 

1-1 < 70 mA (zasilanie z sieci). 

1-2 < 50 mA (zasilanie z akumulatora). 

Dane (z pomiarow) dla zegara z uktadem 
MC 1201 (CEMI). 



PROCESORY SYGNALOWE DSP 
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W tej, ostatniej cz^sci 
artykutu Autor podsumu- 
je rozwazania dotyczqce 
DSP, przeprowadzone 
w poprzednich cz^sciach 
cyklu. Z uwzgl^dnieniem 
tych rozwazari przedsta- 
wiony zostanie prosty 
zarys praktycznego 
przyktadu idei zmienno- 
przecinkowej implemen- 
tacji filtra adaptacyjnego 
LMS przy pomocy proce- 
sora sygnatowego 
SHARC 21160 firmy 
Analog Devices. 

Algorytm adaptacyjnej 
filtracji LMS 

Filtracja adaptacyjna polega na nieustan- 
nym dostrajaniu si§ uktadu filtruj^cego do 
zmiennych warunkow pracy, to jest zmien- 
nego w czasie charakteru zaktocenia, ktore 
dany uktad ma za zadanie eliminowac. 
Najpopularniejszym algorytmem wykorzy- 
stywanym w filtracji adaptacyjnej jest algo- 
rytm LMS {Least Mean Square). 
Rozwazmy przyktad zastosowania meto- 
dy filtracji adaptacyjnej, ktory pomoze do- 
ktadnie zobrazowac uzytecznosctej tech- 
niki w praktycznych urz^dzeniach elektro- 
nicznych powszechnego uzytku. 

Na rys. 12 przedstawiono schemat uktadu 
filtracji adaptacyjnej LMS sygnatu mowy 
w obecnosci sygnatu zaktocaj^cego. Mo- 
ze to bye przyktad kierowey rozmawiaj^ce- 
go podezas jazdy przez telefon komorko- 
wy w zestawie gtosnomowi^cym. W ta- 



Rys. 12. Schemat blokowy uktadu filtracji 
adaptacyjnej LMS 


kim przypadku mikrofon rejestruje mow§ 
oraz zmieszany z niq sygnat zaktocenia 
(d(n)). Sygnatem zaktocenia (x(n)) moze 
bye na przyktad szum otoczenia lub warkot 
silnika. Jezeli w samochodzie znajdzie si§ 
dodatkowy mikrofon odniesienia rejestru- 
jqcy tylko hatas zaktocajqcy, to zastosowa- 
nie filtracji adaptacyjnej pozwoli usun^c to 
zaktocenie z sygnatu mowy. 

Oczywiscie zaktocenie rejestrowane przez 
gtowny mikrofon i obecne w sygnale mowy 
oraz zaktocenie rejestrowane przez mi- 
krofon odniesienia rozniq si§ od siebie (je- 
zeli chodzi o amplitude i faz§). Wynika to 
z faktu, ze oba mikrofony znajduj^ si§ w in- 
nych miejscach. Oba sygnaty s$ jednak 
w pewien sposob ze sob 3 skorelowane 
i ta korelacja wtasnie jest wykrywana przez 
algorytm LMS, a nast^pnie wykorzystywa- 
na do usuni^cia sktadowej zaktocaj^cej 
z sygnatu mowy kierowey. 

Zaktocenie generowane przez silnik moze 
miec zmienny charakter, ktory jednak nie 
ma wptywu na poprawne dziatanie uktadu 
filtra adaptacyjnego, poniewaz sam filtr 
nieustannie dostosowuje si§ do nowych 
warunkow pracy. 
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Rys. 13. Filtr FIR z przestrajanymi wspotezynnikami ”h” zastosowany 
w algorytmie filtracji adaptacyjnej LMS 


W algorytmie LMS strukturq dokonujqcq 
zasadniczej filtracji jest filtr o skonezonej 
odpowiedzi impulsowej SOI ( FIR-Fihite Im- 
pulse Response) - rys. 13. 

Zasada jego dziatania polega na przecho- 
wywaniu w rejestrze przesuwaj^cym 
(w DSP implementowanego jako rejestr 
cyrkularny) odpowiedniego wektora zare- 
jestrowanych w danym odcinku czasu 
probek, ktore nast^pnie s$ wymnazane 
przez stosowne wspotczynniki ”h” i sumo- 
wane. Wspotczynniki filtru FIR nie s^ sta- 
te, sq one zmienne w czasie i dostrajaj^ s\q 
tak, aby sygnat y(n) dqzyt do osiqgni^cia 
stanu, w ktorym bytby on odpowiednikiem 
zaktocenia znajdujqcego si§ w sygnale 


d(n). Po operaeji odj^cia go od tego sygna- 
tu w sygnale bt^du e(n) powinna znalezc 
si§ w miar§ ’’czysta” mowa kierowey (rys. 
14). 

Wspotczynniki filtra ”h” w zastosowanym al- 
gorytmie filtracji adaptacyjnej LMS zmienia- 
jq si$ z kazdq nowo zarejestrowan^ prob- 
k^. Do aktualnych wartosci wektora ”h” 
dodawana jest pewna korekta wyliezona 
przez algorytm LMS. Tak zmodyfikowane 
wartosci stajq si§ w nast^pnym cyklu prob- 
kowania aktualnymi wspotezynnikami bio- 
rqcymi udziat we wtasciwej filtracji. 

H(n+1) = H(n) + dH 

Wektor macierzowy H(n) zawiera zbior ko- 
lejnych wartosci wspotezynnikow ”h” 
w chwili probkowania n. Wartosc macierzy 
H(n+1) w nast^pnej chwili probkowania 
wyznaczana jest na podstawie aktualnej 
macierzy H(n) zmodyfikowanej korektq wy- 
liczon^ przez adaptacyjny algorytm LMS. 

Praktyczna implementacja 

Obok podano przyktad kodu niskiego po- 
ziomu napisany na procesor sygnatowy 
SHARC 211 60 firmy Analog Devices. Przy- 
ktad ten zawiera tylko algorytm filtracji, sa- 
ma procedura obliczeh 
i korekcji nowych warto- 
sci wspotezynnikow ”h” 
dokonywana przez algo- 
rytm filtracji adaptacyjnej 
LMS - ze wzgl^du na 
ograniezon^ obj^tosc 
artykutu -zostata pomi- 
ni^ta. 

Wliniach 1,10 nast^pu- 
: je iniejalizaeja uktadow 
-h adresuj^cych DAG, 
wskazuj^cych odpowie- 
dni^ lokalizacj§ buforow 
cyrkularnych. Rejestry bO 
i b 8 zawieraj^ adresy pocz^tkow tych bu- 
forow przechowuj^cych odpowiednio kolej- 
ne probki wejsciowe filtra FIR oraz jego 
wspotczynniki. W rejestrach 10 i 18 znajdu- 
si§ rozmiary (dtugosci) tych buforow, 
a w rejestrach mO i m 8 wartosci rozmiaru 
danych w nich przechowywanych. 

W liniach 11,15 znajduje si§ kod programu, 
ktory powoduje, ze procesor pracuje w nie- 
skonezonej p§tli, oczekuj^c na przerwa- 
nia z uktadu prdbkuj^cego (w naszym przy- 
padku uktadu ADI 881). Kazda nowo po- 
brana probka jest sygnalizowana stosow- 
nym przerwaniem, dzi^ki czemu procesor 
skaeze do miejsca wskazywanego przez 
adres procedury obstuguj^cej dane prze- 
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Sygnsrf Sygnat 

odfi Itrowany zzaktoceniem 


j 




1. RZADFILTRU 

2. wej Jinin[RZA DFIL Tli U] 

3. wspolczynniki[RZAD_FILTRL] 

4. inicjalizacjaDA G: 

5. bO=wej_linia; 

6. I0=@wej Jinia; 

7. mO=l; 

8. b8-wspolczynni'ci; 

9. I8=@wspolczyn, uki, 

JO. m8=l; 

11. wait: 

1.2. idle; 

13. iumD wait: 

14 nap, 

1.5 nap, 

16 probka_gQtowa_FlR: 

17. jmp algorytm_LMS: 

18. nop; 

19. nop; 

20. procedure/ Jihracji: 

21. rO~dm (Mikrofon) ; 

22. r()= [shift rO by 16; 

23. rl--3l: 

24. JD-floal rO by rl; 

25. dm(iO,mO)=fl, 

26. f 12=0; 

2 7. f2=dm (iO, mO), f4 =pnt(i8, m8) ; 

28. /8=f2*f4, f2=dm(i0,m0), /4=pm(i8,m8); 

29. lcntr=RZAD_FlLTRU -2, do (pej) until Ice; 

30. f8 =J2 *f4, fl 2 -f8+fl 2, f2=dm(i0,m0), f4 =pm(i8,m8); 

31. J8=J2 */4, fl2=f8+fl2; 

32. fl2=f8+fl2; 

33. rl =31; 

34. r8=fixfl2 by rl; 

35. r8-hhift r8 by -16; 

36. rti(db ); 

37. dm(Glo$nik)=r8; 

38. nop; 

39. algorytm_LMS: 

40. ... 

41. jmpprocedura Jiltracji; 

42. nop; 

43. nop; 


rwanie i zaezyna wyko- 
nywac znajdujqcy si§ 
tarn kod. 

Podwojne instrukcje 
nop znajdujqce si§ po 
wszystkich instrukcjach 
jmp stuzq do zademon- 
strowania wtasciwosci 
mechanizmu przetwa- 
rzania potokowego, ja- 
ko ze zostanq one 
w nim uwzgl^dnione. 
Instrukcje te zupetnie 
nic nie robiq, a jedynie 
zapetniajq potok -aby 
nie zostat on ’’zasmie- 
cony” innymi instrukeja- 
mi mogqcymi rodzic sy- 
tuaejq konfliktowq w programie. 

W linii 1 6 znajduje siq wtasciwa procedu- 
ra obstugi przerwania zgtaszanego przez 
uktad ADI 881 . W linii 1 7 skaeze ona do al- 
gorytmu LMS (linia 39), gdzie pobierane sq 
probki z mikrofonu odniesienia, na ktorych 
podstawie obliczane s q stosowne wspot- 
czynniki filtra. Nastqpnie nast^puje powrot 
z tego algorytmu (linia 41) do linii 20. W li- 
niach 21,25 nastqpuje pobranie probki 
z mikrofonu kierowey, przeksztatcenie jej 
z postaci statoprzecinkowej na zmienno- 
przecinkowq (uktad ADI 881 uzywastato- 
przecinkowego formatu danych) i umie- 
szczenie jej w odpowiednim buforze cyrku- 
larnym. W liniach 26,35 znajduje si§ wta- 
sciwy algorytm filtraeji FIR, ktory po oblicze- 
niu stosownej probki bqdqcej wynikiem 
przemnozenia przez stosowne wspotezyn- 
niki filtra i zsumowania, konwertuje jqz po- 
staci zmiennoprzecinkowej na statoprzecin- 
kowq (linie 33,35). W linii 36 nast^puje 
powrot z obstugi przerwania, a za tq in- 
strukcjq w liniach 37 i 38 znajduje si§ zwra- 
cana do odpowiedniej zmiennej stosow- 
nie przefiltrowana probka mono. Takie ich 
umiejscowienie (tych instrukcji) wynika 
z chqci uzyskania efektywnie dziatajqcego 
mechanizmu potoku, aby nie zostat on nig- 
dzie niekorzystnie przerwany. 

■Mr* 

Autor ma nadziejq, ze przedstawiony w tym 
cyklu artykutow zarys wiedzy 0 proceso- 
rach DSP pozwolit Czytelnikom zrozumiec 
podstawowe idee, a takze moze nawet 
zainteresowac ich na tyle, aby samodziel- 
nie podjqli si§ trudu wgtqbienia w t§ dzie- 
dzin§. Nie jest ona tatwa, ale warta po- 
znania, gdyz w najblizszej przysztosci moz- 
na siq spodziewac znaeznego wzrostu za- 
stosowah systemow i uktadow z proceso- 
rami DSP. ■ 

Piotr Wofowik 


Przeglqd wydawnictw 


Stawomir Kula 
Systemy teletransmisyjne 
Wydawnictwa Komunikacji i tqczno- 
sci, Warszawa 2004, str. 454 

Podrqcznik akademicki, przeznaczony dla sze- 
rokiego grona osob zajmujqcych siq zawodowo 
teletransmisjq: studentow i naukowcow z kierun- 
kow telekomunikacja i informatyka, z instytu- 
tow naukowo-badawezyeh, laboratoriow pomia- 
rowych, biurprojektow, operatorowtelekomuni- 
kacyjnych i firm teleinformatycznych. Ksiqzka 

0 charakterze monografieznym jest poswiqcona 
wszystkim zagadnieniom dotyczqcym cyfro- 
wych systemow teletransmisyjnych, od infor- 
maeji podstawowych przez struktury sieciowe 

1 protekcjq urzqdzenia, synchronizacjq i sieci 
synchroniczne, funkcje ustugowe, po zarzqdza- 
nie i utrzymanie systemow i sieci. 


Stawomir Kula 


SYSTEMY 

TELETRANSMISYJNE 


OTH 



Jest to na nowo napisana ksiqzka, stanowiqca 
kontynuaejq tematyeznq dwoch dotychczas 
(1976 i 1996) wydanych w kraju ksiqzek z tej 
dziedziny, napisanych przez roznych autorow, 
w tym rowniez autorow tej ksiqzki (autorow, 
bo rozdziat 7 napisat Andrzej Drobnik a wspot- 
autorem rozdziatu 10 jest Andrzej Dqbrowski). 
Systemy 0 charakterze juz historyeznym (np. 
hierarchii plezjochronicznej, PZH) sq omowio- 
ne tylko dla wiedzy ogolnej uzytkownika lub 
dla biezqcych pordwnan, wi^kszo^d z tego 
w jednym tylko rozdziale. Cata prawie reszta jest 
poswiqcona uzywanym obecnie systemom 
hierarchii synchronicznej SDH, w tym - dla po- 
rownania - krotko przedstawiono hierarchic 
amerykanskq SONET. Oddzielny rozdziat (9) 
omawia optyezne sieci transportowe (OTN), 
ktore sq juz nowq, trzeciq generaejq systemow 
i sieci teletransmisyjnych choc znajdujq siq 
one jeszcze w poczqtkowej fazie rozwoju. 
Funkcje ustugowe systemow i sieci transmisyj- 
nych oraz wybrane aspekty zarzqdzania, uru- 
chamiania i utrzymania systemow i sieci SDH 
sq omowione w rozdziatach 1 2 i 1 3. 

Przy istniejqcym tempie rozwoju technik tele- 
transmisyjnych, ksiqzki 0 tej tematyce majq przed 
sobq perspektywq wielu jeszcze wydan, wszyst- 
kie przynajmniej ’’zmienione i rozszerzone”. 

I ta ’’biblia teletransmisji cyfrowej” tez. (ik) 
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PROBLEMY Z ZUZYTYMI LAMPAMI 
FLUORESCENCYJNYMI «i, 


W kolejnym artykule 
z serii "Elektronika 
a srodowisko” dr inz. 
Tomasz Buczkowski 
z Politechniki Warszaw- 
skiej przedstawia 
problemy techniczne 
i prawne zwiqzane 
z recyklingiem zuzytych 
lamp fluorescencyjnych. 


Rola swietlowek 


E vKpytiu :a 

nerg 1 ® 


Szacuje sip, iz oswietlenie pochtania w kra- 
jach rozwiniptych 20,30% catkowitego zuzy- 
cia energii elektrycznej. Wspotczesne osip- 
gnipcia techniczne stwarzaj^ jednak mozli- 
wosc znaczpcego zmniejszenia zuzycia ener- 
gii na oswietlenie (o 30 , 50%), a tym samym 
zmniejszenia szkodliwych wptywow prze- 
mystu energetycznego na srodowisko (gazy 
cieplarniane, kwasne deszcze, wyczerpy- 
wanie naturalnych zasobow energetycz- 
nych). Zwtaszcza Unia Europejska, coraz 
bardziej zalezna od zewnptrznych zrodet 
energii, podejmuje wiele inicjatyw w zakresie 
zmniejszania zuzycia energii w budynkach, 
szczegolnie na oswietlenie. W procesie racjo- 
nalizacji zuzycia energii na oswietlenie waz- 
nq rolp odgrywajq 
lampy fluorescen- 
cyjne majqce ok. 
3 razy wipkszp 
sprawnosc ener- 
getycznq oraz ok. 
10 razy dtuzszq 
zywotnosc niz kla- 
syczne zarowki. 
Wspieraniu tych 
dziatah w odnie- 
sieniu do zrodet 
swiatta stuzp -dy- 
rektywy, decyzje, 
normy oraz pro- 
grams Ustanawia- 
ne s^ przepisy 
okreslajpcewyma- 
gania techniczne 
odnosnie spraw- 
nosci energetycz- 
nej lamp oraz na- 
ktadajqce obowiq- 



XY00 

Lumen 

XYZ 

Watt 

XYG0 

h 


Rys. 1. Wzor barwny ety- 
kiety efektywnosci energe- 
tycznej lamp. Liters oznacza 
klasQ efektywnosci ener- 
getycznej. Nizej podaje sif 
wartosci znamionowe: stru- 
mienia swietlnego, mocy i 
trwatosci. 


zek informowania uzytkownika o sprawnosci 
energetycznej lamp wprowadzanych na ry- 
nek wspolnotowy. 

Okreslono m.in. standardowy format etykie- 
ty efektywnosci energetycznej stanowi^- 
cej obowiqzkowe oznakowanie lamp za- 
rowych oraz swietlowek produkowanych 
do uzytku domowego (rys. 1). Odpowie- 
dnie normy i zarzpdzenia mozna znalezc 
w wykazie literatury. 

Oprocz regulacji prawnych sq wprowadzane 
dobrowolne programy adresowane gtownie 
do uzytkownikow instytucjonalnych - pry- 
watnych i publicznych, zmierzaj^ce do 
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej do 
celow oswietleniowych. W Unii Europejskiej 
dziatania w tej dziedzinie s$ prowadzone 
od 1991 r. w ramach programu ’’SAVE” 
(1 991 -1 995 oraz 1 996-2000) zorientowane- 
go bardziej na dziatania w zakresie informa- 
cji, szkoleh, studiow i akcji pilotazowych niz 
na dziatania technologiczne. Program SAVE 
wtpczono w 2000 r. do ramowego programu 
energetycznego, ktorego nastppc^ jest ’’Intel- 
ligent Energy - Europe” (2003-2006). Duzcj 
popularnosc uzyskat rozpoczpty w lutym 
2000 r. program Komisji Europejskiej ’’Green 
Light”, wzorowany na amerykanskim pro- 
gramme ’’Green Lights”. 

Obok klasycznych swietlowek rurowych pro- 
stych, stosowanych w budynkach biuro- 
wych i przemystowych, coraz populamiejsze 
sq, zwtaszcza w budynkach mieszkalnych, 
swietlowki kompaktowe. Poczqtkowo miaty 
one gtownie konstrukcjp modutowq (lampa 
z trzonkiem szpilkowym oraz odrpbny, ze- 
wnptrzny adapter zawierajpcy statecznik/za- 
ptonnik), zas obecnie coraz czpsciej maj^ 
konstrukcjp zintegrowanq (standardowy 
trzonek E-27 lub E-14 , statecznik/zaptonnik 
wbudowany w lampp). Duza popularnosc tej 
ostatniej konstrukcji wynika z mozliwosci 
tatwego zastppienia tradycyjnych zarowek 
w wipkszosci istniejqcych opraw. W latach 
90. w wielu krajach realizowano rozne pro- 
gramy zachpcajqce do wymiany zarowek na 
kompaktowe lampy fluoresce ncyjne. Orga- 
nizacje mipdzynarodowe, rzqdowe oraz po- 
zarzqdowe m. in. w Brazylii, Danii, Jamajce, 
Meksyku, Peru, Polsce, Tajlandii i Wielkiej 
Brytanii wprowadzaty dotacje dla produ- 
centow lamp, dotowanq sprzedaz, a nawet 
rozdawnictwo lamp kompaktowych. W Pol- 
sce w latach 1 995-1 997 subsydiowano pipe 
firm produkujpcych swietlowki kompakto- 
we, dzipki czemu znaczpco obnizono ceny 


ich sprzedazy hurtowej i detalieznej, co za- 
owocowato wzrostem popularnosci i zaku- 
pem ok. 1 ,2 miliona swietlowek kompakto- 
wych. 

W wyniku licznych zachpt oraz oczywistych 
korzysci ekonomicznych stosowanie swie- 
tlowek osiqgnpto olbrzymie rozmiary w ska- 
li swiatowej. Przyktadowo, szacuje sip, iz 
w ostatnich latach sprzedaz lamp fluore- 
scencyjnych w Europie Zachodniej wynosi 
ok. 500 min sztuk, zas w USA ok. 800 min 
sztuk roeznie. Przyktady popularnych ty- 
po w swietlowek przedstawiono na rys. 



Rys. 2. Rozne typy swietlowek 


Substancje niebezpieczne 
w swietlowkach 

Zagrozenie dla zdrowia i srodowiska stwa- 
rzane przez zuzyte swietlowki wynika gtow- 
nie z zawartosci niebezpiecznych substan- 
cji: rtpei, luminoforow oraz (w niektorych ty- 
pach) materiatow radioaktywnych i chloro- 
wanych substaneji spowalniaj^cych pale- 
nie zawartych w tworzywach sztucznych, 
z ktorych s$ zbudowane korpusy lamp kom- 
paktowych (ReAV nr 10/2003). Ponadto, 
zespoty zaptonnikow-stateeznikow lamp flu- 
orescencyjnych, zwtaszcza wyprodukowa- 
ne w latach 70. i 80. mog^ zawierac (w kon- 
densatorach oraz w substaneji odprowa- 
dzaj^cej ciepto, ktor^ s^ zalane stateezniki) 
szkodliwe, m. in. rakotworeze zwiqzki: PCB 
(polichlorowane bifenyle) bqdz DEHP. 
Znacznie bezpieczniejsze dla srodowiska sq 
coraz populamiejsze nowoczesne stateez- 
niki elektroniezne, nie wykorzystujqce ani 
materiatow radioaktywnych ani PCB, czy 
tez DEHP. Z dostppnych danych statystyez- 
nych wynika, iz w USA ilosc sprzedanych 
stateeznikow elektronicznych przekroczy- 
ta poziom sprzedazy stateeznikow indukeyj- 
nych juzw2001 r. 

Rtpc w stanie ciektym lub w postaci amalga- 
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[lata] 

Rys. 3. Zawartosc rt^ci w przeci^tnej swietlowce 


matu stanowi podstawowy, niezastqpiony 
dotychczas sktadnik konstrukcyjny lamp flu- 
oresce ncyjnych. Podczas wytadowania tu- 
kowego pary rt§ci wypetniajqce wraz z ga- 
zem szlachetnym (argon, krypton) rur§ lam- 
py stajq si§ zrodtem promieniowania ultra- 
fioletowego pobudzajqcego do swiecenia 
luminofor. Od wielu lat konstruktorzy swie- 
tlowek pracujq nad zmniejszeniem zawarto- 
sci rt^ci w lampach. Nastqpito rowniez 
znaczne zmniejszenie srednicy klasycz- 
nych swietlowek prostych (liniowych, ruro- 
wych) z 38 mm (rozmiar T12) do 26 mm 
(T8), 16 mm (T5), 12 mm (T4) oraz 7 mm 
(T2), a w konsekwencji zmniejszenie ilosci 
zawartej w nich rt^ci oraz luminoforow. Po- 
mimo znacznego post^pu w tej dziedzinie 
(rys. 3) obecnosc rt^ci w zuzytych lampach 
fluorescencyjnych stanowi powazne utru- 
dnienie w ekonomicznym oraz bezpiecz- 
nym zagospodarowaniu zuzytych lamp. War- 
to zaznaczyc, iz przeci^tny koszt recyklingu 
swietlowki jest bardzo duzy (w 2000 r. byt 
szacowany na 3,80 FRF). W rezultacie 
koszt odzyskania ze swietlowek 1 kg rt§ci 
szacuje si§ na ok. 30 tys. USD, podczas gdy 
cena swiezej rt$ci o czystosci wystarczajq- 
cej do produkcji nowych swietlowek wyno- 
si ok. 2 USD/kg. 

Warto zwrocic uwag§ na fakt, iz stosowanie 
swietlowek powoduje rozproszenie rt§ci 
w srodowisku zarowno bezposrednie, w wy- 
niku niewtasciwego postppowania ze zu- 
zytymi lampami, jak tez posrednie, w wyni- 
ku jej emisji wraz z gazami spalinowymi 
z klasycznych elektrowni. Ilosc rtpei przedo- 
stajqca si§ do srodowiska ze zuzytych swie- 
tlowek zalezy od jej zawartosci w swietlow- 
kach, czasu ich eksploatacji jak rowniez 
procentowego udziatu (i technologii) recyklin- 
gu oraz sktadowania na wysypiskach. Ilosc 
rt§ci emitowanej do srodowiska w wyniku 
produkcji energii elektryeznej zalezy zarow- 
no od procentowego udziatu i wtasciwosci 
spalanych w klasycznych elektrowniach pa- 
liw kopalnych oraz technologii ich oezy- 
szczania i spalania, jak tez technologii oezy- 
szczania spalin. 

Ciekawq analiz§ dotyczqc^ porownania 
emisji rt§ci do srodowiska przez klasyczne 
zarowki oraz lampy fluoroscencyjne przepro- 


wadzono w Uniwersytecie Kali- 
fornijskim. Uwzgl^dniono emi- 
sj§ bezposredniq wynikajqcq ze 
sktadowania zuzytych swie- 
tlowek na wysypiskach oraz 
emisji posredniq wynikajqcq ze 
spalania paliw kopalnych zanie- 
czyszczonych rt^ciq (gtownie 
w§gla) w elektrowniach. Przy 
uwzgl^dnieniu procentowego 
udziatu paliw kopalnych w pro- 
dukcji energii elektryeznej (gtownie w§gla) 
oraz stopnia ich zanieczyszczenia rt^ci^ 
jak rowniez skutecznosci oczyszczania pa- 
liw oraz spalin aktualnych w USA w 1 990 r. 
oszacowano emisji posredniq na 54 ng/Wh. 
Wykazano, iz wytworzenie tego samego 
strumienia swietlnego przy uzyciu zarowek 
oraz swietlowek z reguty powoduje, dzi^ki 
znaeznie wi^kszej sprawnosci i duzej trwa- 
tosci uzytkowej, mniejsze sumaryezne ob- 
ciqzenie przez nie srodowiska rt^ci^. Przy- 
ktadowo, wytworzenie strumienia swietlne- 
go 900 lumenow przez swietlowki kom- 
paktowq o mocy 1 3 W zawieraj^ przeci^t- 
nie 7,5 mg Hg w czasie 1 0 tys. godzin pra- 
cy (przeci^tnatrwatosc uzytkowa) obci^zy 
srodowisko ok. 15 mg Fig, zas przez zarow- 
k$ o mocy 60 W - ok. 30 mg Fig. 

Nalezy podkreslic, iz struktura zrodet energii 
elektryeznej oraz technologia jej produkcji 
w roznych krajach jest odmienna od przyto- 
czonego przyktadu. Zmianom ulega rowniez 
konstrukeja swietlowek, rozwijane s^techni- 
ki ich bezpiecznego zagospodarowania po 
zuzyeiu. Ponadto, zawartosc rt§ci w swie- 
tlowkach nie jest jedynym zagrozeniem dla 
zdrowia oraz srodowiska. Szersza analiza po- 
winna ponadto uwzgl^dniac inne wazne 
czynniki zwiqzane z generaejq energii elek- 
tryeznej - wytwarzanie gazow cieplarnia- 
nych, kwasne deszcze, wyezerpywanie za- 
sobow surowcow energetycznych i inne za- 
grozenia dla srodowiska, jak rowniez czynni- 
ki zwi^zane z wtasciwosciami swietlowek - 
ergonomip (migotanie, barwa swiatta, promie- 
niowanie ultrafioletowe) oraz kompatybilnosc 
elektromagnetyczn^ (zaktocenia o cz^sto- 
tliwosci sieci energetyeznej i jej harmonicz- 
nych w przypadku swietlowek ze stateezni- 
kami klasycznymi oraz cz^stotliwosciach ra- 
diowych -typowo 20,60 kHz i ich harmonicz- 
nych w przypadku stosowania stateeznikow 
elektronicznych). 

Kolejnym ktopotliwym sktadnikiem swie- 
tlowki jest naniesiona na wewnptrzn^ po- 
wierzchnip banki lampy warstwa luminofo- 
ru pobudzanego do swiecenia swiattem wi- 
dzialnym przez promieniowanie ultrafioleto- 
we par rtpei. Luminofory stanowi^ zwykle 
mieszanin^ zwi^zkdw fosforu, wapnia, krze- 
mu, strontu, magnezu, fluoru -domieszko- 


wanych antymonem, manganem cynq i oto- 
wiem. Liczba luminoforow oraz ich sktad, 
a wi$c rowniez toksyeznose, zalezq od bar- 
wy swiatta swietlowki. Przyktadowo, sktad ni- 
ki popularnego luminoforu chlorofosforanu 
wapniowego domieszkowanego antymo- 
nem, manganem oraz fluorkami wykazujq 3. 
oraz 4. stopieh toksycznosci (odpowiednio: 
srednio i stabo toksyezne). Dawka smiertel- 
na LD50 (ilosc substaneji najednostk§ ma- 
sy organizmu, ktora powoduje smierc poto- 
wy zwierzqt doswiadczalnych) poszczegol- 
nych sktadnikow wynosi: antymon (tlenek) 
-172 mg/kg, zwiqzki manganu -0,5-5 g/kg, 
zas fluorki 4,25 g/kg. 

Publikacje popularnonaukowe oraz firmowe 
wskazujq na stosowanie izotopow promie- 
niotworezyeh w zaptonnikach (starterach) 
wielu swietlowek zarowno klasycznych jak 
rowniez kompaktowych ze stateeznikami 
indukcyjnymi . Typowy zaptonnik jest szkla- 
n$ amputk^ wypetnionq gazem szlachet- 
nym (argon, krypton), zawieraj^c^ wyt^cz- 
nik bimetaliezny steruj^cy przeptywem prq- 
du nagrzewaj^cego elektrody wtasciwej 
lampy w pocz^tkowym okresie po jej wtq- 
czeniu. Dodanie do zaptonnika gazowego 
lub statego materiatu radioaktywnego b§dq- 


Przyktady materiatow radioaktywnych stosowa- 
nych w konstrukcji zaptonnikow swietlowek 


Radioizotop 

Aktywnosc 


(Czas potowieznego 


Firma-typ lampy 

rozpadu) 

[nCi] 


Pm-147 (2,62 lata) 

270 

Nemoto 


<330 

Philips -PLC 

Kr-85 (10,76 lat) 

10 

Osram Sylvania — Dulux 


<30 

Philips - PL 

H-3 (12,3 lat) 

<500 

Philips - PLC 


<110 

Philips - SL 

Mi-63 

54 

Nemoto 


cego najcz^sciej zrodtem promieni beta 
zwi^ksza w nim, dzi^ki jonizaeji, liczb^ no- 
snikow pr^du i powoduje znaczne przyspie- 
szenie zaptonu bez migotania swietlowki 
(zapton nast^puje pewnie w ci^gu ok. 0,5 s). 
Ze wzgl^du na mate poziomy promienio- 
wania radioaktywnego jest ono skuteeznie 
pochtaniane przez obudow§ i nie stanowi 
zagrozenia w czasie uzytkowania lampy. 
Podczas przetwarzania zuzytych lamp uwol- 
nione materiaty radioaktywne mog^ jednak 
stanowic istotne zagrozenie. Najcz^sciej 
stosowanymi materiatami radioaktywnymi 
w swietlowkach kompaktowych s^: kryp- 
ton-85 (Kr-85), promet-147 (Pm-147) oraz 
tryt (H-3) -tablica. 

Tomasz Buczkowski 

Wykaz literatury do tego artykutu jest dostpp- 

ny na stronie internetowej: 

www.radioelektronik.pl 
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KAMERA MULTIMEDIALNA VP-M110 

.* Multimedialna kamera firmy Samsung 

zawiera w kieszonkowej obudowie 6 urzq- 
dzen: kamer§ wideo, internetowq, aparat 
fotograficzny, odtwarzacz mp3, dyktafon i 
przenosny dysk pami^ci. Kamera wideo 
nagrywa w formacie MPEG4 (.avi) z roz- 
dzielczosciq 720 x 576 punktow, 25 kla- 
tek/s. Czas nagrywania do 68 min (130 
min dla rozdzielczosci 360 x 288 punktow). 
Kamera internetowa wytwarza obraz w formacie QVGA(160 x 120 
punktow) - maks 12,5 klatek/s. Oprogramowanie jest kompatybilne 
z Win 98 SE-XP i Mac ver. 9.x - ver.1 0. Aparat fotograficzny rejestruje 
zdj^cia w formacie JPEG 800 x 600 lub 640 x 480 punktow. W kame 




rze zastosowano przetwornik CCD 1/6" - 800 tys. wyswietlacz LCD - 
2" ( 211 tys. punktow) i elektroniczny stabilizator obrazu. Obiektyw ma 
1 0-krotny zoom optyczny i 1 00-krotny cyfrowy. Ostrosc jest ustawiana 
automatycznie lub r^cznie. Na ekranie LCD mozna jednoczesnie pod- 
glqdac kilkanascie zdj§c (muitidispla}/). Filmowanie przy stabym oswie- 
tleniu moze wspomagac wbudowana lampa doswietlajqca typu LED. 
Dyktafon nagrywa w formacie wav. W urzqdzenie jest wbudowana pa- 
mi§c flash 1 GB i obstugiwane sq karty pami^ci Memory Stick i Memo- 
ry Stick Pro. Czas pracy akumulatora wtrybie filmowania wynosi 60 min, 
a w trybie mp3 - 120 min. Przesytanie danych do komputera odbywa 
si§ tqczem USB 2.0. W wyposazeniu kamery jest uniwersalna stacja do- 
kujqca, stuchawki, kabel USB, kabel A V, etui, smycz na szyj§ i pasek na 
r$k$. Cena 2 999 zt. P.J. 


PRZENOSNE KINO 

L^rzenosny odtwarzacz DVD CD 
PET800 firmy Philips zostat zaprojek- 
towany tak, aby jak najlepiej sprostac 
wymaganiom podroznych. Jest lekki 
(masa ponizej kilograma) i por^czny. 

Zasilanie z akumulatora sprawia, ze 
odtwarzacz moze kilka godzin dziatac 
bez tadowania. Zmotoryzowani podrozni mogq dot^czyc odtwarzacz do 
gniazdka samochodowej zapalniczki, a specjalny pokrowiec umozliwia 
umocowanie urz^dzenia na oparciu przedniego fotela. Dla bez- 


pieczehstwa, aby nie dekoncentrowac kierowcy, sq podwojne gniazd- 
ka stuchawkowe. PET800 ma ekran LCD formatu 16:9 o przekqtnej 8 
cali, z powtok^ antyodblaskow^ i o szerokim k^cie ogl^dania bez utraty 
jakosci. Urz^dzenie ma metalow^ obudow§ i jest wytrzymate na 
uszkodzenia i zarysowania. Bufor pami^ci ESP ( Electronic Skip 
Protection) umozliwia nieprzerwane dziatanie mimo wybojow czy dziur 
na drodze. Odtwarzacz automatycznie wykrywa proporcje obrazu 
wyswietlanego filmu i dostosowuje do niego niezb^dne parametry. Dla 
wygody uzytkownikow jest dot^czony pilot utatwiaj^cy obstug§. PET800 
pozwala w petni korzystac z wrazen efektow specjalnych sciezki 
dzwi^kowej dzi^ki dekoderom Dolby Digital (AC3) oraz DTS. Odtwarzane 
sq nie tylko filmy, ale takze muzyka z tradycyjnych ptyt CD lub plikow mp3. 



NOWE NAGRYWARKI SERII DIGA 

Firma Panasonic wprowadzita dwie nowe nagrywarki DVD z serii DI- 
GA: DMR-ES1 0 i DMR-EH50 z twardym dyskiem 80 GB. Nowe urzq- 
dzenia charakteryzujq si§ lepszq funkcjonalnosciq i jakosci^ obrazu. 
Funkcja Quick Start uruchamia zapis zaledwie po 1 sekundzie od mo- 
mentu wtqczenia nagrywarki (poprzednio ok. 20 s). Zapis w trybie LP 
umozliwia uzyskanie rozdzielczosci poziomej obrazu 500 linii, dwa ra- 
zy wi^kszej niz w poprzednich modelach. Zwi^kszono takze maksymal- 
ny czas nagrania do 4 godzin z najwyzsz^ jakosci^ na ptycie DVD. No- 
wy 1 2-bitowy, analogowo-cyfrowy przetwornik obrazu umozliwia uzyska- 
nie 4096 poziomow gradacji szarosci (4-krotnie wi§cej niz poprzednio), 
co zwi^ksza ilosc szczegotow w obrazie. Wszystkie modele mogq tak- 
ze odtwarzac obraz w trybie PAL Progressive Scan, zwi^kszajqcym do- 
datkowo rozdzielczosc obrazu. DMR-ES1 0 i DMR-EH50 zapisujq i od- 
twarzajq ptyty nie tylko w formatach DVD-RAM (zapis do 1 00 000 razy) 
i DVD-R, ale takze w formatach DVD-RW i DVD+R i DVD+RW. Wszy- 
stkie modele odtwarzaj^ takze pliki mp3 i JPEG z ptyt CD-R/RW oraz 


ptyty DVD-Audio, DVD-Video, Video CD, SVCD, Audio CD (CD-DA). 
DMR-EH50 ma dysktwardy 80 GB, ktory umozliwia zapisanie maksy- 
malnie 142 godzin nagrania lub 68 godzin w najlepszej jakosci DVD. 
Oznacza to dwukrotnie lepszy rezultat w porownaniu z poprzednimi mo- 
delami z takim dyskiem. tatwy w uzyciu pilot Smart Wheel-Remote Con- 
trol umozliwia szybkie wyszukiwanie zapisanych programow i szybsze 
niz dotqd rozpoczynanie odtwarzania (szybkie wyszukiwanie z szybko- 
sc\q 200x oraz ptynne, szybkie przewijanie do przodu). DMR-EH50 
ma takze wbudowane gniazdo kart pami^ci SD, do odtwarzania plikow 
JPEG/TIFF. Kopiowanie nagran z dysku twardego na pty- 
ty DVD-R odbywa si$ z szybkosciq 64x, co takze jest 2-krot- 
nie lepszym rezultatem w porownaniu z poprzednimi mo- 
delami. Kopiowanie godzinnego filmu (nagranego wtrybie 
EP) na ptyt§ DVD-R trwa zaledwie 56 sekund. p.j. 




LUSTRZANKA 
EOS 350 

Iowa lustrzanka EOS 350 D 
Digital firmy Canon zast^puje 
aparat EOS 300D i jest prze- 
znaczona dla bardziej zaawan- 
sowanych uzytkownikow cyfro- 
wych aparatow, ktorzy chcq ko- 
rzystac z wi^kszych mozliwo- 
sci wykonywania zdj^c. Aparat 
jest o 1 0% Izejszy i 25% mniejszy od swojego poprzednika. Lustrzan- 
ka ma nowy przetwornik CMOS drugiej generacji o rozmiarze APS-C, 
niskim poziomie szumow i rozdzielczosci 8 min punktow, sterowany tym 
samym procesorem obrazu DIGIC II, ktory jest stosowany w serii pro- 
fesjonalnych cyfrowych lustrzanek. Mozliwe jest szybkie fotografowanie; 
seri§ 1 4 zdj§c wykonuje si§ z szybkosci^ 3 zdj§c na sekund^. Przy au- 


tomatycznym nastawianiu ostrosci mozna korzystac z funkcji One Shot 
AF (nastawiania ostrosci do pojedynczego zdj^cia) lub Al SERVO AF 
(dla obiektow ruchomych zblizajqcych si§ z pr^dkosciq do 50 km/h). 
W nowej lustrzance zachowano doktadny pomiar swiatta z 35-polowej 
matrycy w systemie TTL (przez obiektyw). Do wyboru jest jeden z trzech 
sposobow pomiaru swiatta: matrycowy, z wycinka kadru i centralnie wa- 
zony. Zachowano znane z EOS 300D popularne nastawy, takie jak 
portret nocny, sport, zdj^cia z bliska, krajobraz, portret i wytqczenie lam- 
py btyskowej. Siedem zaprogramowanych ustawien zrownowazenia bie- 
ii (takich jak chmury, swiatto zarowe, swiatto swietlowek itp.) i mozliwosc 
korzystania z funkcji autobracketingu sprawiaj^, ze kolory zdj§c sq bar- 
dziej naturalne. Zakres czasow otwarcia migawki wynosi od 30 do 
1/4000 s. Gniazdo pami^ci obstuguje karty CompactFlash typu I i II o po- 
jemnosci 2 GB lub wi^kszej. Aparat ma ztqcze USB 2.0 Hi-Speed i moz- 
liwosc rownoczesnego zapisu plikow RAW i JPEG. Osiqga gotowosc do 
wykonywania zdj§c w ci$gu 0,2 s od wt^czenia. W sklepie b§dzie moz- 
na kupic sam korpus, lub zestaw sktadaj^cy si^ z aparatu i nowego obiek- 
tywu EF-S 1 8-55 mm f/3.5-5.6 II. PJ. 
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llffTWARZACZE MP3 

LCIA FLASH 


mp3 


Sl§ COI 

popularne^ 


Z dost$pnych na rynku 
trzech typow odtwa- 
rzaczy, wykorzystuj^- 
cych rozne nosniki za- 
pisu: ptyta CD, dysk 
twardy, pami§c flash, 
te ostatnie wyrozniaj^ 
si$ niewielkimi rozmia- 
rami i odpornosci^ na wstrz^sy, co ma szcze- 
golne znaczenie w trakcie zaj§c sportowych 
(np. joggingu). Dzi^ki zastosowaniu pami§- 
ci flash, dost^p do ulubionego utworu jest 
praktycznie natychmiastowy. Jedynq wadq 
odtwarzaczy z pami§ci3 flash, w porownaniu 
z pozostatymi urz^dzeniami tego typu, jest 
stosunkowo niewielka pojemnosc pami§ci, 
nie przekraczaj^ca jak dot^d 1 GB, ograni- 
czaj^ca maksymaln^ liczb§ przechowywa- 
nych utworow. Mozna si§ jednak spodzie- 
wac, ze w przysztosci, wraz z rosn^cym po- 
st$pem technicznym stan$ si§ dost^pne pa- 
mi§ci o wi^kszych pojemnosciach. 
Odtwarzacze mp 3 z pami^ci^ flash produ- 
kuje wiele firm. S3 wsrod nich zarowno po- 
tentaci z branzy audio-wideo, jak rowniez fir- 
my zupetnie nowe, lub znane dot^d z dzia- 
talnosci w innych dziedzinach techniki (np. 
w branzy komputerowej). 

Pojemnosc pami^ci 

Jest to najwazniejszy parametr kazdego 
odtwarzacza z pami$ci3 flash majqcy zasa- 
dniczy wptyw najego cen$. Dost$pne wiel- 
kosci to jak dot^d: 1 GB, 512 , 256 i 128 
MB. Niektorzy producenci oferuj^ ten sam 
model odtwarzacza w wykonaniach rozni^- 
cych si$ pojemnosci^ pami$ci, aby dostoso- 
wac go w ten sposob do mozliwosci odbior- 
cow 0 roznej zasobnosci portfela. 


Pewnym sposobem na rozszerzenie po- 
jemnosci odtwarzacza jest wyposazenie go 
w dodatkowy, wymienny nosnik np. kart$ pa- 
nned (np. MMC lub SD). T§ technik$ wyko- 
rzystujq obecnie jednak tylko firmy Thomson 
i Philips. W odtwarzaczach Philipsa z pami$- 
ciq 1 28 MB mozna jq rozszerzyc do 384 MB. 

Obstugiwane formaty 

Podstawowym formatem jest oczywiscie 
mp 3 , ktory obstuguje kazdy z oferowanych 
odtwarzaczy. Oprocz niego spotyka si§ cz§- 
sto jeszcze inne, takie jak wma i wav. Nie- 
ktorzy producenci staraj3 si§ forsowac swo- 
je formaty (np. mp 3 Pro opracowany przez fir- 
m$ Thomson), lecz jak dotqd bez sukcesu. 

Wyswietlacz 

Jest to jeden z wazniejszych elementow 
kazdego odtwarzacza maj^cy duzy wptyw 
na komfort obstugi. Producenci montuj^c 
wyswietlacze ciektokrystaliczne monochro- 
matyczne lub kolorowe 0 coraz wi§ kszych 
rozmiarach, umozliwiaj^cych wyswietlenie 
wi^kszej ilosci informacji (wierszy tekstu). 
Waznq cech 3 jest tez podswietlenie wy- 
swietlacza, ktore wyt3cza si$ automatycznie 
po pewnym czasie (oszcz3dzaj3C bateri§) 
lub wygaszacz ekranu. Uzytkownik moze 
samodzielnie ustawic: kontrast i barw§ pod- 
swietlenia, a w odtwarzaczach z ekranem 
czarno-biatym liczb§ odcieni szarosci. 
Ciekawe rozwi3zanie zastosowat Philips. 
W odtwarzaczach SA 230 i SA 238 wraz 
z wyborem funkcji (odtwarzacz plikow 
mp 3 , odbiornik radiowy, dyktafon) wt3cza 
si$ na trzy sekundy podswietlenie w innym 
kolorze (odpowiednio - pomarahczowe, 
zielone, czerwone). Wten sposob mozna 
tatwo stwierdzic w jakim trybie pracuje od- 
twarzacz. 

Wazn3 cech3 kazdego odtwarzacza jest 
mozliwosc wyswietlania tzw. ID tagow, czy- 
li informacji 0 utworze: nazwy utworu, nazwi- 
ska wykonawcy, czasu trwania itd. 


Korektory graficznie 

Producenci odtwarzaczy bardzo ch^tnie 
montuj3 w nich roznego typu korektory stu- 
Z3ce do uwypuklenia wybranych cz$stotli- 
wosci odtwarzanego pasma lub w pot3cze- 
niu z cyfrowym procesorem sygnatowym 
(DSP) realizuj3ce rozne pola dzwi^kowe. 
Uzytkownik ma zwykle do dyspozycji szereg 
ustawieh zaprogramowanych fabrycznie 
lub wtasnych, ktore zapisuje w pami^ci od- 
twarzacza. Spore osi3gni§cia pod tym 
wzgl^dem maj3 firmy Samsung i LGE. We 
wszystkich odtwarzaczach obu firm jest 
montowany system dzwi^ku SRS. 

Port USB 

To takze bardzo wazny element kazdego od- 
twarzacza spetniaj3cy wiele roznorodnych 
funkcji. Stosuje si§ go nie tylko do przesy- 
tania plikow muzycznych z komputera i za- 
pisywania w pami^ci odtwarzacza, lecz tak- 
ze do tadowania wewn§trznego akumulato- 
ra odtwarzacza. t3czem USB mozna 
przesyt3c nie tylko pliki z muzyk3 lecz tak- 
ze z danymi i grafik3. Odtwarzacz staje si$ 
wtedy podr^cznym bankiem informacji. 

W starszych modelach odtwarzaczy monto- 
wano t3cze USB 1 . 1 , w nowszych mozna 
spotkac t3cze USB 2.0 charakteryzuj3ce 
si§ w porownaniu z jego starsz3 wersj3 
wi^ksz3 szybkosci3 transmisji plikow mp 3 
(maksymalnie 14,4 Mbit/s). Szybkoscta za- 
lezy od typu przesytanych plikow i w przy- 
padku plikow innego typu niz mp 3 (np. 
OGG) moze bye duzo mniejsza. 

Funkcja wspotpracy z komputerem wymaga 
zainstalowania na nim specjalnego oprogra- 
mowania, ktore producenci dostarczaj3 wraz 
z odtwarzaczem bez dodatkowych optat. 

Tuner radiowy, dyktafon 
i inne funkcje 

Tuner radiowy pracuj3cy w pasmie UKF moz- 
na spotkac w wielu odtwarzaczach. Uzyt- 
kownik moze zaprogramowac ulubione stacje, 
jak rowniez w razie potrzeby nagrac audycj^. 
Innym uzytecznym zastosowaniem jest dyk- 
tafon, do ktorego wykorzystuje si$ zwykle 
wewn^trzny mikrofon odtwarzacza. W nie- 
ktorych odtwarzaczach mozna poprawic ja- 
kosc nagrania dot3Czaj3C mikrofon zewn^- 
trzny. Specjalne funkcje kontroluj3 proces 
nagrywania np. w odtwarzaczach iRiver na- 



Odtwarzacz Panasonic 
SV MP110 z radiem 
i dyktafonem 


PDP2335 odtwarzacz 
z pami^ciq flash firmy 
Thomson 




Odtwarzacz iRiver iFP900 
z kolorowym wyswietlaczem 


NW-E105 odtwarzacz 
z pami^ciq flash firmy 
Sony produkowany 
w trzech wersjach 
kolorystycznych: 
niebieskiej, srebrnej 
i czerwonej 





YP-60V 
odtwarzacz 
firmy Samsung 
z funkejami 
sportowymi 
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grywanie odbywa si§ tylko wtedy gdy odtwa- 
rzacz wykryje obecnosc sygnatu (funkcja 
SAD - Sound Activity Detektor) oszcz$dza- 
jqc pami^c, a funkcja AGC dostosowuje 
czutosc nagrywania zaleznie od nat^zenia 
dzwi^kow rejestrowanych przez mikrofon 
zmniejszajqc poziom szumow. 

Niektore odtwarzacze (np. firm iRiver, Sam- 
sung) sq wyposazone w zegar z budzikiem 
(alarmem) oraz uktad czasowy (timer) umoz- 
liwiajqcy programowanie czasu nagrania. 
Odtwarzacze YP60V i YP60H firmy Sam- 
sung wyposazono w szereg funkcji "sporto- 
wych". Uzytkownik odtwarzacza moze wy- 
swietlic liczb§ zuzytych kalorii, monitoro- 
wac akcj$ serca lub, korzystaj^c z funkcji 
stopera, zmierzyc czas jednego okr^zenia. 

Nagrywanie ze zrodet zewn^- 
trznych 

Wiele odtwarzaczy ma funkcjf nagrywania 
z zewn^trznych zrodet analogowych. Stuzy 
do tego specjalne gniazdo linii lub gniazdo 
stuchawkowe. W trakcie nagrywania sy- 
gnat analogowy jest przetwarzany automa- 
tycznie na sygnat cyfrowy w formacie mp3. 
Takie odtwarzacze maj 3 w wyposazeniu 
standardowym przewod do pot^czenia z ze- 
wn^trznym urz^dzeniem. Funkcje kontrolu- 
j 3 ce proces nagrywania to m.in.: rozpozna- 
wanie sygnatu, zwi^kszenie czutosci itd. 

Zasilanie 

Przenosne odtwarzacze plikow mp3 z pa- 
mi§ci 3 flash S 3 najcz^sciej zasilane z jednej 
baterii alkalicznej typu LR03 lub wewn^trz- 
nego akumulatora (litowo-jonowego lub lito- 
wo-polimerowego). Do tadowania akumu- 
latora wykorzystuje s\q t 3 cze USB lub zewn§- 
trzny zasilacz sieciowy, a czas tadowania jest 
jednym z wazniejszych parametrow odtwa- 
rzacza (powinien bye mozliwie krotki). 

Wyposazenie standardowe 
i dodatkowe 

Wraz z odtwarzaczem producenci dostar- 
czaj 3 najcz^sciej tylko stuchawki oraz opro- 
gramowanie. Wielu oferuje tez przewod 
USB, adapter USB, przewod linii i futerat. 
W wyposazeniu odtwarzaczy Philipsa jest 
tez bezprzewodowy pilot. ■ 

Leszek Halicki — 

o> 


Odtwarzacz LG MF-FE420 
z tunerem radiowym 
i dyktafonem 



$1 

3 $ 


KEY011 tani 
odtwarzacz 
z pami^ci^ 
flash firmy 
Philips 
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Projektorem takim 
mozna w domu 
wytworzyc obraz 
o przekqtnej od 
0,8 do 5 m, zmieniajqcy 
pokoj w sal^ kinowq. 

P rojektory okreslane mia- 
nem multimedialnych , 
umozliwiaj^ dot^czenie 
wi^kszosci urzqdzen wi- 
deo. W ofercie dominu- 
j$ urz^dzenia prezen- 
tacyjne pomocne w pra- 
cy. Specjalnq grup§ sta- 
nowi$ projektory wideo przeznaczone gtow- 
nie do kina domowego, najlepiej odtwarza- 
j^ce filmy z DVD, kamer wideo, tunera tele- 
wizyjnego i zdj^cia z aparatow fotograficz- 
nych. Spadajqce ceny (nawet do ok. 4000 zt) 
sprawiaj^, ze projektory stajq si§ dost^pne 
dla szerszej grupy odbiorcow. 

LCD czy DLP ? 

Rynek jest zdominowany przez dwa ro- 
dzaje projektorow - DLP i LCD. Kazdy 
z nich ma swoje wady i zalety, ktore do 
zaakceptowania lub nie przez odbiorcow. 
Uwaza si§, ze projektory z trzema prze- 
twornikami LCD daj$ kolory bardziej nasy- 
cone, poniewaz obraz jest tworzony ze 
sktadowych RGB jednoczesnie. Obraz jest 
bardziej ostry przy statycznych prezenta- 
cjach komputerowych, mniej przy porusza- 
jqcych si§ obiektach. Przy stosowaniu lamp 
tej samej mocy projektory LCD wytwarza- 
jq jasniejszy obraz. 

Wadq obrazu LCD jest widoczna siatka 
mifdzy pikselami obrazu. Wypetnienie obra- 
zu z projektora LCD wynosi ok. 70%, a 30% 
powierzchni zajmuje siatka mifdzy piksela- 
mi nie przepuszczajqca swiatta. Projektor 
DLP ma wypetnienie obrazu ok. 90%, prze- 
strzenie mi^dzy pikselami sq praktycznie 
nie zauwazalne. 

Struktura obrazu jest niewidoczna dopiero 
przy oglqdaniu filmu z dalszej odlegtosci. 


Efekt jest mniej widoczny dla wifkszej 
rozdzielczosci panelu przy tej samej wiel- 
kosci ekranu. 

Niektorzy producenci niweluj^ten efekt sto- 
suj^c wygtadzanie pikseli. W projektorze 
Panasonica PT-AE700 dodatkowy uktad 
optyczny Smooth Screen , wykorzystuj^cy 
zjawisko dwojtomnosci w krysztale kwarcu, 
wytwarza dwa obrazy nieznacznie przesu- 
nifte, tak ze siatka na obrazie nie jest 
widoczna. 

Projektory LCD maj^ mniejszy kontrast, 
przez co gorzej odwzorowuj^ czern. Jest to 
spowodowane wtasciwosciami ciektych kry- 
sztatow, ktore przepuszczaj^ niewielkie ilo- 
sci swiatta w trybie off. W projektorach LCD 
z trzema panelami mog^ wystfpowac nie- 
znaczne przesuni^cia kolorow wynikaj^ce 
z niedoktadnego natozenia trzech obrazow. 
W obrazie projektorow DLP moze wyst^po- 
wac zjawisko t^czy wynikajqce z sekwencyj- 
nego naktadania si§ obrazow. Projektory 
DLP majq bardzo dobry kontrast o wartosci 
nawet 5000:1. 

Udoskonalenia konstrukcyjne ci^gle wpro- 
wadzane w obu rodzajach projektorow 
sprawiajq, ze roznice w jakosci obrazu sq 
coraz mniejsze. 

Parametry obrazu 

Przy wyborze projektora do kina domowe- 
go nalezy zwrocic uwag§ na kontrast, ktory 
dla jakosci obrazu ma wi^ksze znaczenie 
niz jasnosc. Kontrast decyduje o liczbie 
stopni szarosci, im jest ich wi^cej tym kolo- 
ry b§dq miaty wi^cej odcieni, a tym samym 
wi^cej szczegotow. Jasnosc ma mniejsze 
znaczenie, poniewaz filmy s$ gtownie ogl$- 
dane w zaciemnionych pomieszczeniach. 
Jasnosc (strumieh swietlny w lumenach) 
jest podawany wedtug normy ANSI, co 
umozliwia porownywanie wartosci roznych 
projektorow. 

Przy ocenie wartosci kontrastu nie ma 
niestety, jednej normy, ktora okreslataby 
wykonywanie pomiarow. Powoduje to, ze 
w rzeczywistosci parametry mog^ bye zawy- 
zone ze wzgl^dow marketingowych. Jedy- 
nym sprawdzianem jest porownanie obra- 


zow tego samego materiatu filmowego z kil- 
ku projektorow. 

Podobnie jest z ocen^ hatasu uktadu chto- 
dz^cego lamp§ projekcyjnq. Ten parametr 
jest tez roznie podawany np. dla okreslonej 
temperatury lub tylko w trybie oszcz^dno- 
sciowym, czyli przy zmniejszonej jasnosci. 

Projektor w pokoju 

Projektor w warunkach domowych nie za- 
wsze moze stac ustawiony prostopadle do 
ekranu. Dobrze jest, jezeli si$ uda znalezc 
state miejsce, aby nie ustawiac go za kaz- 
dym razem. Ale moze si$ zdarzyc, ze nie 
b^dzie to optymalne ustawienie, prostopa- 
dle do ekranu. Wyswietlony obraz b^dzie 
miat wtedy znieksztatcenia trapezowe. 
Projektory majq kilka funkcji usuwajqcych to 
niekorzystne zjawisko, metod^ elektronicz- 
nej korekcji Keystona lub przez zmian§ po- 
tozenia obiektywu projektora. Znieksztat- 
cenia obrazu mog^ bye pionowe i poziome. 
Jezeli nie da si§ ich usun^c zmieniaj^c po- 
tozenie projektora wzgl^dem ekranu, ko- 
rzysta si§ z elektronieznej korekcji Keysto- 
na. Wi^kszosc projektorow ma korekcji 
pionow^, a dobrze jest gdy jest i pozioma. 
Im wi^kszy zakres kqtowy, tym potozenie 
projektora moze bye bardziej dowolne. Nie- 
stety korekeja taka wprowadza znieksztat- 
cenia obrazu. 

W drozszyeh projektorach mozliwa jest 
zmiana potozenia obiektywu (lens shift} 
w gor§ lub w dot oraz w poziomie w lewo i w 
prawo tak, aby trafic z obrazem na ekran. 
Korekeja optyezna nie wprowadza znie- 
ksztatceh geometrycznych, ktore s^ wad 3 
regulacji elektronieznej. 

Do ustalenia wielkosci obrazu korzysta si§ 
z funkcji zoom. Produkowane s$ obiektywy 
ze stat$ lub zmiennq ogniskowq. Zmienna 
ogniskowa (zoom) umozliwia uzyskania 
ostrego wi^kszego lub mniejszego obrazu 
bez zmiany potozenia projektora. Zakres 
zoomu wynosi 1 ,2, 1 , 6 , najlepsze projekto- 
ry maj^ zoom 2-krotny. W wi^kszosci obiek- 
tywow regulacja ostrosci i wielkosci obrazu 
(zoomu) odbywa si§ r^eznie. W drozszyeh 
stosuje si§ silnik do zmiany potozenia socze- 
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Panasonic PT-AE700 Sanyo Z3 Sony VPL-HS50 HP-ep9012 


wek obiektywu. Coraz czpsciej stosowane $3 
obiektywy szerokokptne, tworzpce duzy 
obraz z mniejszej odlegtosci, np. 80" z 1 ,6 m. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu przy odtwarzaniu 
filmow 

Typowy projektor wideo powinien miec ma- 
tryce LCD i uktad lusterek DMD formatu 
1 6:9, aby najlepiej odtwarzac filmy z odtwa- 
rzacza DVD. Przy matrycach 4:3 jest mozli- 
we odtwarzanie obrazu 1 6:9, lecz uktad ska- 
lujpcy nie wykorzystuje wszystkich punktow. 
Praca projektora z odtwarzaczem DVD, 
zrodtem najlepszych obecnie filmow wymu- 
sita stosowanie roznych uktadow, aby obraz 
z projektora miat jakosc kinowego. Okazu- 
je sip, ze 70% seen filmowych odbywa sip 
w ciemnej scenerii, co wymaga stosowania 
uktadow zwipkszajpcych poziomy czerni, 
aby wzmocnic zroznicowanie szczegotow. 
Stosowane S 3 rozne metody zwipkszania 
kontrastu w ciemnych fragmentach obrazu 
- Cinema Filters Epson , Cinema Black Pro- 
Sony. W nowych modelach projektorow fir- 
my Panasonic zastosowano dynamiezne 
sterowanie strumieniem swiatta lampy. 
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wizyjnych itp., aby otrzymac obraz najlepszej 
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ztozenie dwoch potobrazow nieznaeznie 
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Ztqcza 

Istotnq sprawq jest analiza gniazd w projek- 
torze i w urzqdzeniach wspotpracujqcych 
z nim. Od rodzaju gniazd b^dzie zalezato, 
czy uzyska si§ optymalnq jakosc obrazu. 
Do projektora mog^ bye doprowadzone sy- 
gnaty analogowe i cyfrowe. Wszystkie pro- 
jektory majq wejscia analogowe: 

□ Video (cinch) doprowadzajqce sygnat 
composite zawieraj^cy sygnaty luminaneji Y, 
chrominancji C i impulsy synch ronizaeji. 

□ S-Video (miniDIN 4-stykowy) z oddziel- 
nymi sygnatami luminanaeji i chrominnacji. 

□ VGA (miniD-sub 1 5-stykowe) doprowa- 
dzaj^ce sygnat trzech kolorow: czerwone- 
go (R), zielonego (G) i niebieskiego (B) i im- 
pulsy synchronizacji z komputera. 

Coraz cz§sciej s$ stosowane gniazda dostar- 
czaj^ce roznicowe sygnaty wideo (kompone- 
towe) zapewniajqce najlepsz^ jakosc sygna- 
tu wideo i mozliwosc dostarezenia sygnatu 
progresywnego z odtwarzacza DVD. W tym 
celu s 3 stosowane trzy gniazda cinch dopro- 
wadzajqce sygnaly: luminaneji Y i dwa kolorow 
roznicowych Cr (R’-Y) i Cb (B’-Y), ktore umoz- 
liwiajq odtworzenie trzech sygnatow RGB. 
Najnowsze modele projektorow maj^ sze- 
rokopasmowe t^cze DVI (Digital Visual In- 
terface) do przesytania sygnatow cyfrowych 
i analogowych (DVI-I). Mog$ bye przesyta- 
ne tylko sygnaty cyfrowe np. (DVI-D) z od- 
twarzacza DVD lub analogowe (DVI-A) 
z komputera. Ostatnio popularne staje si§ 
zt^cze HDMI, ktorym przesytane s$ sygna- 
ty nie tylko wideo, ale takze cyfrowe fonii. 
Szerokie pasmo umozliwia przesytanie sy- 
gnatu HDTV, a takze 8 -kanatowej fonii z cz§- 
stotliwosci^ probkowania 192 kHz. 
Projektory odbieraj^ obraz praktyeznie wszy- 
stkich standardow wideo: PAL, SECAM, 
NTSC, ostatnio jest mozliwe dot^czenie sy- 
gnatu HDTV. 

Ekrany 

Dobry obraz zalezy rowniez od ekranu, na 
ktory jest rzutowany. Ekrany maj^ wtasciwo- 
sci pochtaniania swiatta, ktore poprawiajq 
kontrast i doktadnosc odwzorowania kolorow. 
Ekranem moze bye biata, a nawet kolorowa 
sciana. Niektore firmy np. NEC maj^funkcje 
poprawnego wyswietlania obrazu na scianie. 
Duza konkureneja na rynku projektorow spra- 
wia, ze warto sprawdzic oferty sklepow intere- 
netowych i marketow, aby kupictaniej ten sam 
projektor. Mozna w ten sposob oszczpdzic kil- 
kaset ztotych. Sprzedajqcy projektory, cheap 
przyciqgnqc klienta, oferujq w cenie projekto- 
ra, ekran projekcyjny albo odtwarzacz DVD. 
W tablicy zamieszczono typowe projektory 
wideo oraz do prezentaeji i kina domowego 
polecane przez dystrybutorow i produeentow. 

■ 

Jerzy Justat 


Oceniamy telewizor 
LCD z ekranem formatu 
1 6:9, z systemami Pixel 
Plus2, Ambilight 
i gtosnikami NXT. 


T elewizor firmy Phi- 
lips 42PF9986 
z ekranem LCD 
jest dostosowany 
do wieszania na 
scianie lub stawia- 
nia na specjalnej 
szafee ze stoja- 
kiem do mocowania ekranu. Optymalna 
wysokosc umieszczenia telewizora to 90 
cm, mierzone do srodka ekranu. Duzy pa- 
noramiezny obraz ogl^dany z zalecanej od- 
legtosci (2,1 ,5,3 m) jest porownywalny 
z kinowym. Telewizor z ekranem LCD mimo 
duzyeh wymiarow (1238x755x96 mm) nie 
dominuje w pokoju o powierzchni 20 m 2 , tak 
jak 32-calowy telewizor z kineskopem. 
Gniazda dot^czeniowe umieszczono zty- 
tu ekranu w dolnej cz^sci, we wgt^bieniu tak, 
ze wtyki przewodow nie wystajq i s 3 niewi- 
doezne. Niestety opis gniazd jest takze nie- 
widoezny, powinien bye umieszczony na 
brzegu wgt^bienia, aby utatwic montaz prze- 
wodow. Bezproblemowo mozna korzystac 
z gniazd do dot^czenia kamery wideo znaj- 
duj^cych s\q z boku ekranu. 

Rzadko stosowanym rozwiqzaniem jest 
czujnik ruchu, ktory powoduje wtqczenie 
niebieskiego podswietlenia przyeiskow pod- 
stawowej obstugi telewizora (umieszczo- 
nych na gornej kraw^dzi obudowy) gdy ob- 
stugujqcy telewizor zblizy si$ na odlegtosc 
30 cm i wytqcza si$ gdy si$ oddali. 

Uktady regulacji obrazu 

W telewizorze zastosowano kilka uktadow 
poprawy jakosci obrazu znanych z telewizo- 
row kineskopowych, w tym system Pixel 
Plus2 - najlepszy obecnie system firmy 
Philips. Specjalne algorytmy, przez inter- 
polacj§, dodajq piksele mi^dzy istniej^ce, 
zwi^kszajqc rozdzielczosc poziom^ dwu- 
krotnie z 1 024 do 2048 pikseli w jednej linii. 
Zwi^kszono takze liczb§ linii poziomych 


z 625 do 833. Funkcje Kino plus i Progres- 
sive Scan mog^ zast^pic Pixel Plus 2 , jeze- 
li uzytkownik uzna, ze wyst§puj$cy czasa- 
mi efekt halo (niewielka poswiata w ksztat- 
cie pierscienia wokot poruszaj^cych si§ 
obiektow) jest dokuezliwy. Funkcji Kino Plus 
(Movie Plus) uzywa si§ przy filmach z duzq 
ilosci^ ciemnych seen, wtedy jest zwi§k- 
szana liezba odcieni w ciemnych obsza- 
rach i jest zmniejszony efekt halo. Progre- 
sywne skanowanie warto stosowac, jezeli 
dysponuje si§ odtwarzaczem DVD z wyj- 
sciem progresywnym aby podwoic rozdziel- 
czosc obrazu. 

Aktywna kontrola 

Niezaleznie od systemu Pixel Plus2, moz- 
na regulowac obraz korzystajqc z funkcji 
aktywnej kontroli (Active Control), ktora 
analizuje automatyeznie 7 parametrow obra- 
zu: kontrast, dynamiezny kontrast, nasyce- 
nie kolorow i odcieh, ostrosc, poziom szu- 
mow i ruch w zaleznosci od nat^zenia swia- 
tta zewn^trznego. Do wyboru S 3 trzy tryby 
aktywnej kontroli: minimum - bez wt^ezone- 
go czujnika oraz sredni i maksimum - z czuj- 
nikiem kontroli oswietlenia. Zmiany wartosci 
parametrow mozna obserwowac wt^cza- 
j^c funkcj§ Info, pokazuj^ dynamieznie 
wartosci parametrow dobrane przez uktady 
automatyki. Jezeli wyt^ezy si§ uktad aktyw- 
nej kontroli, to mozna regulowac niezalez- 
nie kazdy parametr. 

Uktad redukcji szumow DNR ma filtry 
0 trzech stopniach dziatania: minimum, sre- 
dni, maksimum. Kolory mog^ miec odcienie 
normalne, ciepte lub zimne. 

Oczywiscie mozna regulowac oddzielnie ja- 
skrawosc, kontrast, nasycenie kolorow. 
W funkcji dynamieznego kontrastu uktad ana- 
izuje obraz 25 razy na sekund$ i zwi^ksza au- 
tomatyeznie liczb§ odcieni bieli i czerni w okre- 
slonych obszarach obrazu. Funkcja Motion 
eliminuje skuteeznie ewentualne smuzenia 
dla szybko poruszajqcych si§ obiektow. 
Fabryczne nastawy obrazu to szybki sposob 
dopasowania obrazu do swoich upodobah, 
do wyboru s g ustawienia: Eco, Multimedia, 
Stonowany, Naturalny i Personalny. 

Funkcja okien 

Telewizor ma wbudowane dwatunery do re- 
alizacji tradycyjnej funkcji obraz w obrazie 
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slonych obszarach obrazu. Funkcja Motion 
eliminuje skuteeznie ewentualne smuzenia 
dla szybko poruszajqcych si§ obiektow. 
Fabryczne nastawy obrazu to szybki sposob 
dopasowania obrazu do swoich upodobah, 
do wyboru s g ustawienia: Eco, Multimedia, 
Stonowany, Naturalny i Personalny. 

Funkcja okien 

Telewizor ma wbudowane dwatunery do re- 
alizacji tradycyjnej funkcji obraz w obrazie 
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PIP dwoch programow telewizyjnych. Do- 
datkowo mozna podzielic ekran na pot 
i podglqdac telegazet$ albo 6 lub 9 okienek 
z programami TV. 

System Ambilight 

W telewizorze LCD po raz pierwszy zasto- 
sowano podswietlenie ekranu Ambilight 
opracowane przez firm$ Philips. Swiatto 
jest wytwarzane przez dwie wqskie lampy 
umieszczone z tytu ekranu wzdtuz bokow. 
Dziatanie systemu Ambilight polega natym, 
ze z tylnej cz$sci telewizora promieniujq na 
scian§ z dwoch bokow wi^zki swiatta two- 
rz^ce poswiatf wokot telewizora. Pilot zdal- 
nego sterowania umozliwia wyborjednego 
z trzech kolorow oswietlenia (czerwony, zie- 
lony i niebieski), dowolne mie- 
szanie, a takze dobranie in- 
tensywnosci swiecenia. 

Oprocz sterowania r^cznego 
mozna takze wybrac tryb Full 
Active Control , w ktorym bar- 
wy i intensywnosc swiecenia 
bfd^ dobierane automatycz- 
nie, w zaleznosci od kolorow 
pojawiaj^cych si$ na ekranie 
i nat^zenia swiatta panuj^ce- 
go w pomieszczeniu. Pod- 
swietlenie ekranu Ambilight 
zmniejsza ponadto zm^cze- 
nie oczu zapewniaj^c tym sa- 
mym peten relaks podczas 
ogl^dania ulubionych progra- 
mow telewizyjnych. Gdy te- 
lewizor jest wyt^czony, sy- 
stem Ambilight moze pozo- 
stac wt^czony i tworzyc w po- 
mieszczeniu, subtelne oswietlenie. 

Dzwi^k 

Telewizor ma trzy gtosniki firmy NXT rzad- 
ko stosowane w telewizorach, lecz bardzo 
dobrze nadaj^ce si§ do ptaskich telewizo- 
row. Gtosniki tego typu nie majq klasycznej 
membrany, lecz wytwarzaj^ dzwi$k dzi$ki 
specjalnym wzbudnikom. Ich ptaski ksztatt 
sprawia, ze zajmuj^ mato miejsca. 
Ksztaltowanie charakterystyki dzwi^kowej 
umozliwia korektor graficzny o 5 pasmach 
1 20, 500 Hz; 1 ,5, 5, 1 0 kHz. Do wyboru S 3 
takze charakterystyki fabryczne Mowa, Mu- 
zyka, Film i Multimedia. 

Efekt dzwi^ku otaczajqcego dla zrodet 
dzwi^ku wielokanatowego zapewnia sy- 
stem Dolby Virtual wytwarzaj^cy dzwipk za 
poirioc^ gtosnikow telewizora. Drugi sys- 
tem - Incredible Surround - poszerza sce- 
n§ dzwi^kow^. Funkcja Auto Volume Level - 
ler{ AVL) ogranicza nagte zmiany gtosnosci 
wyst^puj^ce np. podczas emisji reklam. 


Wrazenia uzytkownika 

Oceniany telewizor z ptaskim ekranem LCD 
ma przekqtn^ 42 cale, co mogtoby spra- 
wic ktopoty transportowe, lecz opakowanie 
opracowano bardzo pomystowo. Telewizor, 
takjakduzy drogi obraz, umieszczono wso- 
lidnie wykonanym futerale z metalowymi 
okuciami i solid nymi zamkami, a wn^trze wy- 
tozono gqbkq. Kotka i r^czki utatwiaty trans- 
port 35 kg telewizora. 

Jakosc obrazu przy wt^czonym systemie Pi- 
xel Plus2 jest bardzo dobra. Wyraznie S 3 
wyostrzone pierwsze plany, dajqce wraze- 
nie gt$bi obrazu. Widoczna jest wi^ksza 
liczba szczegotow i odcieni barw niz w zwy- 
ktym telewizorze. Szczegolnie widacto na 
twarzach aktorow. Wi^cej jest odcieni czer- 



Telewizor z ekranem LCD Philips 42PF9986 
i z systemem Ambilight 


ni i bieli na duzych jasnych lub ciemnych ob- 
szarach, takze kolor czerwony ma wi§cej od- 
cieni. Czasami wydaje si§, ze czerh np. na 
ubraniach jest tak gt^boka, az nie naturalna. 
Obraz wymaga bardzo dobrego sygnatu 
telewizyjnego bez odbic, poniewaz system 
Piksel Plus 2 je wzmacnia. Jakosc obrazu 
jest zmienna (zalezna od zrodta sygnatu), 
najlepsza dla filmow DVD, emisji ze studia, 
filmow z niezniszczonych kopii. W starszych 
kopiach filmowych telewizyjnych i filmach na- 
granych na tasmie magnetowidowej wzmac- 
niane S 3 szumy uwypuklaj^ce niedoskona- 
tosci zrodta. Niekorzystnym zjawiskiem, 
ktore moze wyst^powac w systemie Pixel 
Plus 2 , jest zjawisko halo. 

Duza rozdzielczosc ekranu WXGA, sprawia 
ze z przyjemnosciq oglqda si$ 
zdj^cia odtwarzane z aparatu 
cyfrowego. Uktad skalujqcy do- 
pasowuje ich rozdzielczosc do 
rozdzielczosci ekranu tak, aby 
wypetniaty caty ekran. 

Dzwi§k jest czysty, z duzq dy- 
namik^, mniej jest niskich to- 
now ale to cecha gtosnikow 
NXT Przewidziano wyjscie do 
subwoofera. Skuteczny jest 
system Virtual Dolby rozsze- 
rzaj^cy znacznie scen§ dzwi§- 
kow 3 i podkreslajqcy efekty 
specjalne. 

System podswietlenia Ambi- 
light bardzo dobrze zmienia 
nastroj w pokoju. Mozna 
w pokoju wyt^czyc inne 


DANE TECHNICZNE 

Rodzaj ekranu 

LCD aktywna matryca TFT 

Czas odpowiedzi 

<12 ms 

Przek^tna 

42 cale 

Format ekranu 

16:9 

Jaskrawosc 

400 cd/m 2 

Kontrast 

500:1 

Moc wyjsciowa 

3x15 W (RMS) 

Telegazeta 

1200 

Ztqcza: 


AV 

3 x cinch 

S- Video 

1 x hosiden 

AV,RGB 

3 x scarf 

DVI-I 

1 

Wy subwoofer 

1 x cinch 

Wy audio LR 

2 x cinch 

We kanat centralny 1 x cinch 

Stuchawkowe 

1 x minijack 

Pobor mocy 

240 W 

Pobor mocy w stanie czuwania 2 W 

Wymiary (szer.xwys.xdt.) 1238x755x96 mm 



Lampa systemu 
Ambilight 


Przyktadowa konstrukcja 
gtosnika NXT 


swiatta. Najbardziej skuteczny jest, gdy 
telewizor ustawiony jest przy scianie, wte- 
dy poswiata jest najbardziej widoczna. 
Dynamiczne zmiany barw podswietlenia 
w zaleznosci od zmian kolorow na ekra- 
nie, wzmacniajq nastroj seen. 

Niestety telewizory LCD o tak duzej prze- 
k^tnej s^ jeszcze bardzo drogie. Testowany 
telewizor jest jednym z najlepszych telewizo- 
row firmy Philips i kosztuje ok. 25 000 zt. ■ 
Jerzy Justat 
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NAGRYWARKA DVD 
M/«NETOWIDEM VHS 


Panasonic DMR-E75V 
to bardzo praktyczne 
urzqdzenie, poniewaz 
magnetowidy sq nadal 
popularne, w wielu 
domach jest duzo 
filmow na kasetach, 
ale do DVD 
niewqtpliwie nalezy 
przysztosc. 

P rezentowana nagrywar- 
ka DVD - magnetowid 
ma kilka zalet, ktore war- 
to na wst^pie wymienic. 
Dzifki podwojnemu tu- 
nerowi, istnieje mozli- 
wosc nagrywania jedno- 
czesnie programow TV 
na DVD i kasetach VHS. Kopiowanie odby- 
wa si§ w dwoch kierunkach: z ptyty na kase- 
t§ i odwrotnie. Pr^dkosci nagrywania i odtwa- 
rzania dobiera si§ w szerokich granicach: 
od XP - pr^dkosci zapewniaj^cej najwyz- 
sz$ jakosc, do EP - najdtuzszego czasu od- 
twarzania. Przy korzystaniu z magnetowidu 
zaletq jest duza pr^dkosc przewijania tasmy. 

Nagrywarka DVD 

Do samodzielnego nagrywania sq przezna- 
czone dwa rodzaje ptyt: DVD-RAM oraz 
DVD-R. Pierwsze mozna wielokrotnie nagry- 
wac, drugie tylko raz. DVD-RAM produku- 
je si§ jako jedno- albo dwuwarstwowe. Po- 
jemnosc ptyty jednowarstwowej wynosi 4,7 
GB, dwuwarstwowej - dwa razy wi§cej. 
Tak$ sam^ pojemnosc ma ptyta DVD-R. 
Poza tym w nagrywarce odtwarza si§, fa- 
brycznie nagrane ptyty DVD-Video i DVD- 
Audio, a takze ptyty kompaktowe Video CD 
oraz Audio CD, rowniez zapisane w standar- 
dzie mp3. 


Odtwarzanie. Uzytkownik ma do dyspozy- 
cji typowe funkcje odtwarzacza DVD: od- 
twarzanie zwykte, przyspieszone (x3) bez 
zaktocania dzwi^ku, odtwarzanie od miejsca 
zatrzymania -wznawianie odtwarzania, 
szybkie przewijanie podczas odtwarzania, 
odtwarzanie w zwolnionym tempie, prze- 
gl^danie poklatkowe, przeskakiwanie o wy- 
brany odst§p czasu, odtwarzanie wybra- 
nego fragmentu. 

Podczas odtwarzania programu, mozna 
w specjalnym okienku podgl^dac aktualny 
obraz telewizyjny (funkcja obraz w obrazie). 
Nagrywanie. Czas nagrywania zalezy od 
wybranej jakosci. Urzqdzenie moze jed- 
noczesnie nagrywac i odtwarzac, przy 
czym odtwarza si$ albo program TV aktu- 
alnie nagrywany, albo wczesniej nagrany 
na tej samej ptycie. Po wybraniu nagry- 
wania ’’elastycznego” nagrywarka samo- 
czynnie dobierze tryb nagrywania tak, aby 
nagranie zmiescito si§ w catosci, jezeli po- 
jemnosc ptyty jest niewystarczaj^ca. Funk- 
cj§ obraz w obrazie wykorzystuje si§ tak- 



DANE TECHNICZNE 

Tuner 


Dwa zintegrowane tunery: jeden dla DVD, 


drugi dla VHS 

System TV: 

PAL - BGH 

Zakresy cz^stotliwosci: VHF kanaty 2— 12, 


UHF kanaty 21-69 

CATV SOI , S05, S1,S20, S21,S41 

DVD 

Nagrywanie: 

XP lOMB/s ok. 60 min 
SP 5 MB/s ok. 120 min 
LP 3 MB/s ok. 240 min 

EP 

1,7/1 ,2 MB/s ok. 360/480 min 

VHS 

Nagrywanie: 

SP 23,39 mm/s 240 min 


LP 11,7 mm/s 480 min 
EP 7,8 mm/s 720 min 

Przewijanie: 

kaseta E-180 


normalne w przod i w tyt ok. 60 s 


szybkie ok. 43 s 

Zasilanie/pobor mocy: 220,240 V AC 40 W 

Stan gotowosci 

4 W 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 430 x 89 x 352 mm 

Masa: 

5,9 kg 


ze podczas odtwarzania, do kontroli progra- 
mu nagrywanego. 

Programowanie nagran odbywa si§ za po- 
moc^ wewn^trznego timera, timera urzq- 
dzenia wspotpracuj^cego, albo w systemie 
Show. View. 

Przy nagrywaniu programow telewizyjnych 
mozna wykorzystywac funkcje VPS albo 
PDC Qezeli stacja nadaje odpowiednie sy- 
gnaty), stuzqce do wtqczania i wytqczania 
nagrywania w momencie faktycznego roz- 
poczynania i konczenia nadawania danego 
programu. 

Magnetowid VHS 

Magnetowid podobnie jak nagrywarka DVD 
jest w duzej mierze samodzielnie dziatajqcq 
jednostk^. Uzywa si§ do niego normalnych 
kaset VHS, mozliwe jest takze odtwarzanie 
kaset S-VHS, ale z jakosciq zwyktych kaset. 
Funkcje tego magnetowidu nie rozni 3 si§ 
od funkcji normalnego magnetowidu. 
Odtwarzanie. Poza normalnym odtwarza- 
niem jest do dyspozycji odtwarzanie w zwol- 
nionym tempie, stop-klatka, a ponadto prze- 
wijanie i szybkie przewijanie z jednocze- 
snym podgl^dem. Odnalezienie pocz^tku 
nagrania na tasmie jest utatwione dzi§ki in- 
deksom rejestrowanym na tasmie przy kaz- 
dym nowym nagraniu. 

Nagrywanie. Zaleznie od potrzeby wy- 
biera si§ jedn^ z trzech pr^dkosci prze- 
suwu tasmy: SP, LP albo EP. Podczas 
nagrywania programowanego z pr^dko- 
sciq SP, rzeczywista pr^dkosc przesuwu 
tasmy moze bye au- 
tomatyeznie tak do- - 
bierana, aby zmiesci- 
to si<? na niej cate na- 
granie. 

Programowanie nagry- Q Q , 

wania odbywa si^wta- 000 — 

ki sam sposob jak przy 
nagraniach DVD. 
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Rejestrator Blu Ray Sony BDZ-S77 


Rejestrator Blu Ray Panasonic DMR-E700 BD 


Wobec powszechnej dost^pnosci tanich filmow 
zapisanych na plycie DVD, dotqczanych do 
niektorych miesi^cznikdw a nawet tygodnikow, 
tatwo jest zapomniec, ze ptyta DVD zawitata do 
nas zaledwie kilka I at temu (w 1997 roku) i wciqz 
otoczona jest aurq nowosci. Tymczasem pojawity 
si$ informacje o nowym standaidzie zapisu 
- "niebieskiej plycie DVD" o znacznie wi^kszej 
pojemnosci. 


Wspotpraca z innymi 
urz^dzeniami 

Do omawianej nagrywarki dotqcza si§ 
wspotpracujqce urzqdzenia, przede wszyst- 
kim odbiornik telewizyjny, a pozatym zestaw 
kina domowego albo wiez§ hi-fi, tuner sate- 
litarny itd. Z przodu sq gniazda AV i S-Video. 
Na tylnej scianie 2 gniazda SCART, 2 ze- 
stawy gniazd AV: jeden tylko dla DVD, dru- 
gi wspolny dla DVD i VHS, gniazda optycz- 
ne i S-Video oraz gniazda typu ’’compo- 
nent” (uzywane w telewizorach LCD i pla- 
zmowych oraz projektorach). 

Pilot zdalnego sterowania 

Pilot stuzy nie tylko do sterowania funkcja- 
mi nagrywarki. Po odpowiednim zaprogra- 
mowaniu jest w stanie obstugiwac odbiorni- 
ki telewizyjne ok. 50 roznych marek. Z jego 
pomocq moze wtqczac i wytqczac telewizor, 
przet^czac kanaty, wt^czac i wyt^czac funk- 
cj$ AV oraz regulowac gtosnosc. 

Wrazenia uzytkownika 

Montaz urz^dzenia, dzi^ki licznym gnia- 
zdom wyjsciowym, nie sprawia trudnosci 
nawet przy bardziej rozbudowanej instalacji. 
Obstuga podstawowych funkcji, takich jak 
nagrywanie czy odtwarzanie, a nawet kopio- 
wanie, jest maksymalnie uproszczona. 
Instrukcjf trzeba studiowac, aby opanowac 
bardziej ’’zaawansowane” funkcje, tym bar- 
dziej, ze nie ma polskiego menu. Pewnym 
utatwieniem jest podziat na cz§sci, DVD 
i VHS oraz oddzielne omowienie funkcji 
podstawowych. W instrukcji obstugi nie wy- 
odr^bniono informacji dotyczqcych odtwa- 
rzania ptyt kompaktowych i poczqtkowo 
dziata si$ nawyczucie. 

Pilot zdalnego sterowania jest dosyc 
skomplikowany - ma ok. 50 przyciskow, 
ale korzystanie z niego jest utatwione, bo 
klawisze sq logicznie rozmieszczone, 
a podswietlanie przyciskow DVD i VHS 
wskazuje, ktorej cz^sci urz^dzenia funk- 
cje sq nastawiane. 

Podczas uzytkowania nagrywarki istotnym 
utatwieniem jest mozliwosc wykorzystywa- 
nia pilota nagrywarki do obstugi odbiornika 
telewizyjnego i warto od razu go zaprogra- 
mowac do obstugi telewizora. 

Trzeba $i§ przyzwyczaic do tego, ze po wtq- 
czeniu nagrywarka nie jest gotowa do pracy 
i przez ok. 15 sekund ’’zajmuje si§ sama 
sob$” - przeprowadza test funkcjonowania. 
Po doswiadczeniach z uzywaniem nagry- 
warki nabiera si$ przekonania, ze tego ro- 
dzaju urz^dzenie ze wzgl^du na swojq uni- 
wersalnosc jest bardzo przydatne. 

Cena sugerowana ok. 3000 zt. ■ 

S.J. 


D laczego pojem- 
nosc standardo- 
wej ptyty DVD, 
wy n osz^ca 
w zaleznosci od 
konstrukcji od 
4,7 GB (DVD-5 
- ptyta jedno- 
warstwowa, jednostronna) do 17 GB (DVD- 
1 8 - ptyta dwuwarstwowa, dwustronna), do 
niedawna nazywanej ptytq optycznq duzej 
g^stosci upakowania danych, okazuje si§ za 
mata? Gtownym powodem jest telewizja 
wysokiej rozdzielczosci - HDTV. Ptyta DVD- 
5 umozliwia zapisanie 1,5,2 godz. filmu 
w standardowym formacie telewizyjnym 
PAL lub NTSC. Ten sam film w formacie 
wysokiej rozdzielczosci HDTV wymaga pty- 
ty o cztero-pi^ciokrotnie wi^kszej pojem- 
nosci. Animatorzy telewizji wysokiej roz- 


dzielczosci zdaj^ sobie spraw§, ze warun- 
kiem rynkowego sukcesu nowego standar- 
du telewizji (wymagaj^cego wymiany niemal 
catego sprz^tu audio-wizualnego w gospo- 
darstwie domowym) jest obok powszechnej 
dost^pnosci odpowiedniego sygnatu telewi- 
zyjnego, takze dost^pnosc na wymiennych 
nosnikach (najlepiej optycznych ptytach wi- 
zyjnych) odpowiedniej jakosci materiatu fil- 
mowego. I tu na scen§ wkracza niebieski la- 
ser. Emitujqc swiatto o znacznie krotszej 
dtugosci fali (405 nm w porownaniu do 650 
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Rejestrator Blu Ray Sony BDZ-S77 


Rejestrator Blu Ray Panasonic DMR-E700 BD 


Wobec powszechnej dost^pnosci tanich filmow 
zapisanych na plycie DVD, dotqczanych do 
niektorych miesi^cznikdw a nawet tygodnikow, 
tatwo jest zapomniec, ze ptyta DVD zawitata do 
nas zaledwie kilka I at temu (w 1997 roku) i wciqz 
otoczona jest aurq nowosci. Tymczasem pojawity 
si$ informacje o nowym standaidzie zapisu 
- "niebieskiej plycie DVD" o znacznie wi^kszej 
pojemnosci. 


Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Do omawianej nagrywarki dotqcza si§ 
wspotpracujqce urzqdzenia, przede wszyst- 
kim odbiornik telewizyjny, a pozatym zestaw 
kina domowego albo wiez§ hi-fi, tuner sate- 
litarny itd. Z przodu S 3 gniazda AV i S-Video. 
Na tylnej scianie 2 gniazda SCART, 2 ze- 
stawy gniazd AV: jeden tylko dla DVD, dru- 
gi wspolny dla DVD i VHS, gniazda optycz- 
ne i S-Video oraz gniazda typu ’’compo- 
nent” (uzywane w telewizorach LCD i pla- 
zmowych oraz projektorach). 

Pilot zdalnego sterowania 

Pilot stuzy nie tylko do sterowania funkcja- 
mi nagrywarki. Po odpowiednim zaprogra- 
mowaniu jest w stanie obstugiwac odbiorni- 
ki telewizyjne ok. 50 roznych marek. Z jego 
pomocq moze wtqczac i wytqczac telewizor, 
przet^czac kanaty, wt^czac i wyt^czac funk- 
cj$ AV oraz regulowac gtosnosc. 

Wrazenia uzytkownika 

Montaz urz^dzenia, dzi^ki licznym gnia- 
zdom wyjsciowym, nie sprawia trudnosci 
nawet przy bardziej rozbudowanej instalacji. 
Obstuga podstawowych funkcji, takich jak 
nagrywanie czy odtwarzanie, a nawet kopio- 
wanie, jest maksymalnie uproszczona. 
Instrukcjf trzeba studiowac, aby opanowac 
bardziej ’’zaawansowane” funkcje, tym bar- 
dziej, ze nie ma polskiego menu. Pewnym 
utatwieniem jest podziat na cz§sci, DVD 
i VHS oraz oddzielne omowienie funkcji 
podstawowych. W instrukcji obstugi nie wy- 
odr^bniono informacji dotyczqcych odtwa- 
rzania ptyt kompaktowych i poczqtkowo 
dziata si$ nawyczucie. 

Pilot zdalnego sterowania jest dosyc 
skomplikowany - ma ok. 50 przyciskow, 
ale korzystanie z niego jest utatwione, bo 
klawisze S 3 logicznie rozmieszczone, 
a podswietlanie przyciskow DVD i VHS 
wskazuje, ktorej cz$sci urz^dzenia funk- 
cje sq nastawiane. 

Podczas uzytkowania nagrywarki istotnym 
utatwieniem jest mozliwosc wykorzystywa- 
nia pilota nagrywarki do obstugi odbiornika 
telewizyjnego i warto od razu go zaprogra- 
mowac do obstugi telewizora. 

Trzeba si§ przyzwyczaic do tego, ze po wt 3 - 
czeniu nagrywarka nie jest gotowa do pracy 
i przez ok. 15 sekund ’’zajmuje si§ sama 
sob 3 ” - przeprowadza test funkcjonowania. 
Po doswiadczeniach z uzywaniem nagry- 
warki nabiera si$ przekonania, ze tego ro- 
dzaju urz 3 dzenie ze wzgl^du na swoj 3 uni- 
wersalnosc jest bardzo przydatne. 

Cena sugerowana ok. 3000 zt. ■ 

S.J. 


D laczego pojem- 
nosc standardo- 
wej ptyty DVD, 
wy n osz 3 ca 
w zaleznosci od 
konstrukcji od 
4,7 GB (DVD-5 
- ptyta jedno- 
warstwowa, jednostronna) do 17 GB (DVD- 
1 8 - ptyta dwuwarstwowa, dwustronna), do 
niedawna nazywanej ptyt 3 optyczn 3 duzej 
g^stosci upakowania danych, okazuje si§ za 
mata? Gtownym powodem jest telewizja 
wysokiej rozdzielczosci - HDTV. Ptyta DVD- 
5 umozliwia zapisanie 1,5,2 godz. filmu 
w standardowym formacie telewizyjnym 
PAL lub NTSC. Ten sam film w formacie 
wysokiej rozdzielczosci HDTV wymaga pty- 
ty 0 cztero-pi^ciokrotnie wi^kszej pojem- 
nosci. Animatorzy telewizji wysokiej roz- 


dzielczosci zdaj 3 sobie spraw§, ze warun- 
kiem rynkowego sukcesu nowego standar- 
du telewizji (wymagaj 3 cego wymiany niemal 
catego sprz^tu audio-wizualnego w gospo- 
darstwie domowym) jest obok powszechnej 
dost^pnosci odpowiedniego sygnatu telewi- 
zyjnego, takze dost^pnosc na wymiennych 
nosnikach (najlepiej optycznych ptytach wi- 
zyjnych) odpowiedniej jakosci materiatu fil- 
mowego. I tu na scen§ wkracza niebieski la- 
ser. Emituj 3 C swiatto 0 znacznie krotszej 
dtugosci fali (405 nm w porownaniu do 650 
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nm dla lasera czerwonego) umozliwia odczyt 
znacznie gfsciej upakowanej na ptycie in- 
formacji cyfrowej. Niestety niebieski laser 
dtugo stwarzat problemy techniczne - opra- 
cowanie miniaturowego lasera emituj^cego 
swiatto nlebieskie zostato dokonane sto- 
sunkowo niedawno a laboratoria badaw- 
cze swoich prac jeszcze nie zakonczyty. 
Ptyta DVD pierwotnie zostata opracowana 
i zdefiniowana przez DVD Forum jako no- 
snik materiatu filmowego zapisywanego 
przy uzyciu odpowiedniej maski podczas 
procesu produkcyjnego. Tak powstat stan- 
dard ptyty DVD Video (DVD-ROM), ktory 
sprawit pozniej ogromnie duzo ktopotow 
przy opracowywaniu wielokrotnie nagrywal- 
nej ptyty DVD i konsumenckich urz^dzen re- 
jestrujqcych, ktore zamierzano wyposazyc 
w podstawowe funkcje edycyjne. Powodem 
ktopotow byty proby zachowania kompaty- 
bilnosci wstecz - to znaczy umozliwienie od- 
twarzania wielokrotnie lub jednokrotnie na- 
grywanych ptyt DVD na standardowych od- 
twarzaczach. Na tym polu odniesiono je- 
dynie czf sciowy sukces - obecnie na ryn- 
ku wspotegzystuje szesc roznych forma- 
tow zapisu ptyt DVD i jedynie nieliczne 
z nich S 3 w pewnym stopniu kompatybilne 
z ptyt^ DVD Video. Jest wife nadzieja, ze 
sprzft DVD nowej generacji bfdzie pozba- 
wiony tych wad i kazdy odtwarzacz DVD wy- 
sokiej rozdzielczosci bez problemu pora- 
dzi sobie z ptytami przeznaczonymi do wie- 
lokrotnego nagrywania. Innymi stowy, odtwa- 
rzacz bfdzie ubozszq wersja rejestratora, 
pozbawion^ jedynie funkcji nagrywania. 
Niestety przedstawiciele przemystu filmowe- 
go i producenci sprzftu wideo na razie nie 
doszli do porozumienia i do walki stanfty 
dwa konkurujqce ze sobq standardy: Blu 
Ray i HD-DVD. 

Standard Blu Ray 

W lutym 2002 roku dziewifc firm produku- 
jqcych sprzft wideo po raz pierwszy przed- 
stawito uzgodnienia techniczne dotyczqce 
nowego standard u umozliwiaj^cego zapis 
sygnatu wizyjnego wysokiej rozdzielczosci 
na dysku optycznym. Nowy standard zostat 
nazwany Blu Ray Disc - w skrocie BD. Pty- 
ta BD o srednicy 12 cm umozliwia wielokrot- 
ny zapis i odczyt do 27 GB danych na jed- 
nej stronie jednowarstwowej ptyty. Wstf pna 





Nap^d komputerowy firmy Philips OPU81 wypo- 
sazony w gtowicf z trzema laserami emitujqcymi 
swiatto podczerwone, czerwone i niebieskie 

specyfikacja dopuszcza dwie warstwy, ale 
juz w tej chwili firma Sony pracuje nad pty- 
tf 8 -warstwow 3 o pojemnosci 200 GB. Prze- 
ptywnosc danych wynosi 36 Mbit/s. Do za- 
pisu (i odczytu) danych uzyto niebiesko-fio- 
letowego lasera. Dzi^ki zastosowaniu war- 
stwy ochronnej o grubosci zaledwie 0,1 mm 
zmniejszono dwukrotnie skokspiralnej sciez- 
ki (do 0,32 mm). Zastosowanie warstwy 
ochronnej o grubosci 0,1 mm sprawia, ze 
konkuruj^ce standardy S 3 niekompatybil- 
ne, co wi^cej produkcja ptyt BD wymaga 
przebudowy dotychczasowych linii produk- 
cyjnych standardowych ptyt DVD. Zapro- 
ponowano kodowanie MPEG 2 materiatu 
wideo i kodowanie AC3/MPEG1 dzwi^ku, co 
pozwala zapisac na jednej stronie jednowar- 
stwowej ptyty nieco ponad 2 -godzinny ma- 
teriat filmowy. Jednak pod presj 3 konku- 
rencji (obozu HD-DVD) w sierpniu zesztego 
roku standard zostat wzbogacony 0 kodeki 
MPEG4.AVC i VC1 (MPEG4.AVC bazuje na 
kodeku H.264 a VC1 na kodeku Microsoft 
Windows Media 9 znanym pod nazw 3 VC9) 
umozliwiaj 3 ce bardziej efektywn 3 kompre- 
sj$ materiatu filmowego. Ktory z nich zosta- 
nie ostatecznie przyjpty jeszcze nie wiado- 
mo, ale cz$sc analitykow juz teraz przewi- 
duje wybor AVC. 


Sytuacja na rynku 

Firma Sony juz w 2003 roku wprowadzita 
na rynek komercyjny rejestrator Blu Ray 
(BDZ-S77). Urz 3 dzenie jest w stanie na- 
grywac jedynie na dysku Blu Ray (kodowa- 
nie wizji - MPEG2, fonii - Dolby Digital 
AC3 i MPEG2 Audio), odczytuje jednak 
ptyty: Blu Ray, DVD-Video, DVD-RW, 
DVD-R, CD, CD-R i CD-RW. Wysok 3 ja- 
kosc obrazu zapewnia system Frame & 
Block Noise Excellent Reduction, dyna- 
micznie analizuj 3 cy obraz. BZD-S77 wypo- 
sazony jest w zestaw gniazd analogowych 
(S-Video, AV) oraz cyfrowych (DV1 i iLink 
- tylko dla ptyty Blu Ray). Urz 3 dzenie 
wspotpracuje z jednowarstwowymi, jed- 
nostronnymi ptytami BD zamkni^tymi 
w plastykowej obudowie. W jej slady po- 
szedt Panasonic, ktory wtasnie rozpoczy- 
na sprzedaz w Japonii swojego rejestrato- 
ra DMR-E700BD realizuj 3 cego 4,5 godzi- 
ny nagrah wysokiej rozdzielczosci na 50 
GB dwuwarstwowej ptycie Blu Ray, 
odmiennie niz w rejestratorze Sony w nie 
zamkni^tej obudowie. Te roznice konstruk- 
cyjne sprawiaj 3 , ze oba urz 3 dzenia S 3 
niekompatybilne, ptyt firmy Panasonic (za- 
rowno 25 GB jak i 50 GB) nie mozna od- 
twarzacw urz 3 dzeniu Sony. Nast^pnyjest 
LG Electronics z rejestratorem LG- 
XBG420 wyposazonym dodatkowo w dysk 
twardy 0 pojemnosci 200 GB oraz w inter- 
fejs IEEE1394 i DVI. Wtasne rejestratory 
Blu Ray zapowiedziaty takze firmy JVC, 
Pioneer i Samsung. Podczas stycznio- 
wych targow CES Philips przedstawit pro- 
totyp nap§du komputerowego zdolnego 
zapisywac i odtwarzac dyski CD, DVD 
i BD. Urz 3 dzenie 0 nazwie OPU81 jest 
wyposazone w gtowic§ z trzema laserami 
(emituj 3 cymi swiatto podczerwone, czer- 
wone i niebieskie) wykorzystuj 3 cymi ten 
sam uktad optyczny. Otwarta architektura 
urz 3 dzenia umozliwi w przysztosci tatw 3 
i tani 3 popraw§ wydajnosci. Rynkowy de- 
biut przewidziany jest na druga potow§ 
tego roku. 

Niestety cena nowych rejestratorow jest 
niezwykle wysoka - 3000 USD za BZD- 
S 77, 2800 USD za DMR-E700BD i nieco 
ponizej 3000 USD za LG-XBG420. Drogie 
S 3 takze ptyty - ptyty Panasonic: 50GB LM- 
BRM50 i 25GB LM-BRM25 kosztowac b$- 
d 3 odpowiednio ok. 69 i 32 USD. Wszystkie 
urz 3 dzenia wyposazono w tunery telewizji 
satelitarnej BS, tak wife potencjalnymi na- 
byweami S 3 kinomani maj 3 cy dostfp do 
sygnatu telewizji wysokiej rozdzielczosci. 

■ 

Adam Biernat 
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